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1 IDENTIFIKACNE UDAJE

1.1 Objednavatel energetického auditu

Obchodné meno: Obec Valaliky

Sidlo: Polna 165/8, 044 13 Valaliky

Statutarny zastupca: Ing. Stefan Petrik, starosta

ICO: 00324850

DIC 2021245116

IC DPH: neplatitelr DPH

Kontaktna osoba: Jana Pelegrin, prednostka Obecného uradu Valaliky
Telefén / fax: + 421 55 202 89 57

E-mail: www.valaliky.sk

1.2 Spracovatel energetického auditu

Obchodné meno : Ing. Radoslav Salamon

Sidlo: Zaborské 273, 08253 Zaborské

Energeticky auditor: Ing. Radoslav Salamon & Al AMON

ICO: 46672885 ‘f‘zgat":f;g"s‘%g‘ 5§l£'aborsg<_é

DIC: 1035923262 £k g
IC DPH: SK1035923262 16 DRH:-BR1085923262
Telefon: +421 948 746 727

e-mail: rado.salamon@gmail.com

2 PREDMET ENERGETICKEHO AUDITU

2.1 Ugel spracovania energetického auditu

Tento ucCelovy energeticky audit je spracovany za ucelom identifikacie a navrhu opatreni
energetickej efektivnosti realizovatelnych formou GES pre objekt Zakladna Skola Valaliky v ramci
projektu ,Vypracovanie uc¢elového energetického auditu pre budovy s cielom zhodnotenia vyuzitia ich
potencialu pre zavedenie energetickych sluzieb v obci Valaliky*.

Cielom spracovania energetického auditu Zakladnej Skoly Valaliky je posudenie spotreby
energie sucCasnych technickych systémov budovy, tepelnotechnickych vlastnosti stavebnych
konstrukcii, navrh opatreni na vyznamnud obnovu budovy, alebo hibkovi obnovu budovy, opatreni na
rekon$trukciu a modernizaciu technickych systémov v budove, stanovenie potencialu uspor energie,
ich ekonomické a environmentalne hodnotenie s ohlfadom na moznosti vyuzitia garantovanych
energetickych sluzieb.

Pri navrhu opatreni na vyznamnu alebo hibkovi obnovu budov a vyznamnu obnovu technického
zariadenia budov pre znizenie jej energetickej naro¢nosti a znizenie emisii sklenikovych plynov a
znecistujucich latok do ovzdusia je potrebné postupovat tak, aby sa ich realizaciou dosiahla lepSia
energeticka hospodarnost ako su minimalne poziadavky ustanovené vSeobecne zavaznymi pravnymi
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predpismi. Opatreniami navrhovanymi pre verejné budovy sa ma dosiahnut znizZenie potreby energie
na uroven nizkoenergetickych budov, ultranizkoenergetickych budov a budov s takmer nulovou
potrebou energie.

Energeitcky audit je financovany z prostriedkov Operacného programu Kvalita Zivotného
prostredia OP KZP v ramci vyzvy zameranej na rozvoj energetickych sluZieb na regionainej a miestnej
urovni z Operac¢ného programu Kvalita zivotného prostredia ¢. OPKZP-P0O4-SC441-2019-53.

Prioritna os 4.: Energeticky efektivne nizkouhlikové hospodarstvo vo vsetkych
sektoroch
Investi¢na priorita 4.4: Podpora nizkouhlikovych stratégii pre vSetky typy uzemi, najma pre

mestské oblasti, vratane podpory udrzatelnej multimodalnej mestskej
mobility a adaptacnych opatreni, ktorych cielom je zmiernenie zmeny
klimy

Specificky ciel 4.1.1: ZvySovanie poCtu miestnych planov a opatreni suvisiacich s
nizkouhlikovou stratégiou pre vSetky typy uzemi, spolufinancovany
Eurdpskym fondom regionalneho rozvoja

Aktivita: C. Rozvoj energetickych sluzieb na regionalnej a miestnej trovni

Podaktivita: C1. Vypracovanie ucelovych energetickych auditov

Energeticky audit je vypracovany v sulade so Zakonom ¢.321/2014 Z.z. o efektivnosti pri
pouzivani energie a Vyhlaskou ¢. 179/2015 Z.z., ktorou sa ustanovuje postup pri vykone energetického
auditu, obsah pisomnej spravy a subor udajov na monitorovanie efektivnosti pri pouzivani energie a v
zmysle poziadaviek vyzvy zameranej na rozvoj energetickych sluzieb na regionalnej a miestnej urovni
z Operacéného programu Kvalita zivotného prostredia ¢. OPKZP-P04-SC441-2019-53.

Sprava z energetického auditu je autorskym dielom spracovatela a verejné rozsirovanie originalu
alebo jeho rozmnozenin podlieha suhlasu spracovatefla.

Energeticky audit je ur€eny pre vlastnika budovy, pre potreby jeho rozhodovania o0 moznostiach
implementacie navrhnutych opatreni a odporu€ani na zlepSenie energetickej hospodarnosti budovy a
méZe sa vyuZit ako podklad pre pripravu projektovej dokumentécie obnovy budovy.
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2.2 ldentifikacia predmetu energetického auditu

Predmetom energetického auditu je budova Zakladnej Skoly v obci Valaliky

Obr. &.1 Situa¢na mapa

2.3 Majetkovopravny vzt'ah k zadavatelovi energetického auditu

Budova a prislusné pozemky boli v €ase vykonavania energetického auditu vo vlastnictve obce
Valaliky.
Zakladna 3kola Valaliky, s.€. 3 055 — parc. €. 5/4, 5/5 a 5/1

2.4 Informacia o pouzitych podkladovych materialoch

Na zistenie suCasného stavu predmetu energetického auditu boli pouzité:
udaje o spotrebe a nakladoch na teplo pre vykurovanie za obdobie 2019, 2020, 2021
dostupna projektova dokumentacia,
energeticky certifikat budovy
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osobné konzultacie s prevadzkovatelom objektu,
fotodokumentacia objektu a technickych zariadeni budov,
obhliadka na mieste,

kontrolné merania.

2.5 Normové poziadavky

2.5.1 Poziadavky pre stavebné konstrukcie

Ugelom vypracovania hodnotenia je posudit navrhnuté obalové konstrukcie a jednotlivé objekty
ako celok v zmysle poziadaviek STN 73 0540+Z1+Z2. Uvedena norma plati pre cely rozsah budov
pozemnych stavieb — bytovych a nebytovych, s trvalym pobytom os6b vo vnutornom priestore alebo
jeho funkéne vymedzenej Casti (> 4 hod/den pri trvalom uzivani aspon 1x v tyzdni).

V zmysle zakladnej teplotechnickej normy STN 73 0540+Z1+Z2 je potrebné prihliadat na
splnenie tepelnotechnickych poziadaviek, aby nedochadzalo k nedostatkom a porucham pri uzivani
budov. Pozadovany stav vnutorného prostredia budov je nevyhnutny aj z hfadiska tepelnej pohody ludi.

Pri navrhovani a posudzovani konstrukcii sa musia zohladnit poziadavky teplotechnickej normy
STN 73 0540 s ohfadom na datum pripravy.

e do 31.12.2015 - platia poziadavky na normalizovanu hodnotu.

e 0d1.1.2016 - platia poziadavky na odpora¢anu hodnotu

e o0d 1.1.2021 - platia poziadavky na ciefovu odporuc¢anu hodnotu, pre verejné
budovy su platné od 1.1.2019.

Okrajové podmienky pre konkrétne mesto pri teplotechnickych vypoc&toch su brané pre zimné
klimatické obdobie podla komentaru k STN 73 0540 +Z1+Z2 resp. STN EN ISO 13790 nasledovne:
Vlastnosti vonkajSieho prostredia
Konkrétne vlastnosti vonkajSieho prostredia pre dané miesto su uvedené pri hodnoteni objektu
Vlastnosti vnutorného prostredia
- teplota vzduchu 6 ai = 20°C (pre trvaly pobyt ludi),
- relativna vihkost ¢ i = 50 %,
- teplota pod podlahou na rastlom teréne 6 pdl =5 °C,
- kriticka povrchova teplota na vznik plesni — obvodové steny 6 si,N = 12,62 °C,
- pre neprerusované vykurovanie s poklesom vnutor. vzduchu do 5 K 6 si,N = 13,12 °C,
- pre prerusované vykurovanie s poklesom vnutor. vzduchu do 10 K 6 si,N = 13,62 °C,
- kriticka povrchova teplota rosného bodu — vyplhové konstrukcie 6 dp = 9,26 °C,
- sucinitel prestupu tepla — vnatorny povrch hi = 10 W/(m2.K), smer tepelného toku nahor,
- sucinitel prestupu tepla — vnatorny povrch hi = 8 W/(m2.K), smer tepelného toku vodorovne,
- sucinitel prestupu tepla — vnatorny povrch hi = 6 W/(m2.K), smer tepelného toku nadol,
Tepelnotechnické poziadavky na stavebné konstrukcie
Pri navrhu a posudeni stavebnych konStrukcii a priestorov budovy, vymedzenych ur€enym
stavom vnutorného prostredia je pozadované preukazanie tychto kritérii:
kritérium minimalnych tepelnoizolaénych vlastnosti stavebnej konstrukcie (maximalnej hodnoty
sucinitela prechodu tepla konstrukcie)
kritérium vymeny vzduchu (minimalnej priemernej vymeny vzduchu v miestnosti)
hygienické kritérium (minimalnej teploty vnutorného povrchu)
kritérium maximalnej mernej potreby tepla na vykurovanie (v zavislosti od faktora tvaru budovy)
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kritérium min. energetickej hospodarnosti (v zavislosti od kategoérie budovy)
ro¢na bilancia skondenzovanej a vyparenej vihkosti
Sucinitel prechodu tepla konstrukcie ,,UN“, resp. ,,Ur1“.
S ohfadom na splnenie poziadaviek tepelnej pohody v zimnom obdobi a z hladiska energetickych
poziadaviek bytovych a nebytovych budov v priestoroch s relativnou vihkostou ¢ i< 80 % sa pozaduje:
U < UN[ W/(m2.K)]

Tabulka ¢.2 Poziadavky na hodnoty ,,U“ v zmysle STN 73 0540-2+Z1+22

Sucinitel prechodu tepla konStrukcie
Druh stavebnej konstrukcie Wim2.K)
'Normahz'ovana Odporagana hodnota Cielova odporu¢ana
(pozadovana) hodnota Ur2 hodnota
UN ur3
VonkajSia stena a Sikma strecha nad
obytnym priestorom so sklonom > 45° 032 022 015
Plocha a §ikma strecha < 45° 0,20 015 0,10
Strop nad vonkaj$im prostredima) 0,20 0,15 0,10
Strop pod nevykurovanym priestoromb) 0,25 0,20 0,15
Stena s vodorovnym tepelnym tokom c) / Smer tepelného toku
strop s tepelnym tokom zdola nahor b) / > 5 5 > 5 S > 5 5
strop s tepelnym tokom zhora nadol a), S = 2 g < 2 s = 2
medzi vnitornymi priestormi s rozdielnou g s S g S 3 g S S
teplotou vnutorného vzduchu v oddelenych | 8 s} S 3 s} el S s} S
priestoroch: > N N = N N s N N
do 10 K 1,50 1,70 1,35 1,00 1,20 0,85 1,00 | 0,95 | 0,60
do 15K 1,05 1,10 | 095 | 0,70 | 0,75 0,60 0,70 | 050 | 0,35
do 20 K 080 [ 085 | 0,75 | 055 | 0,60 0,50 0,55 0,35 | 0,25
do 25 K 0,65 0,70 | 0,60 | 045 | 050 0,40 0,45 0,30 | 0,20
nad 25 K 0,45 0,50 0,40 0,35 0,40 0,30 0,35 0,25 0,15

Tabulka ¢.3 Poziadavky ,,Uw* vonkajSich otvorovych konstrukcii vzmysle STN 73 0540-2+Z1+22

Suéinitel prechodu tepla konstrukcie
Druh stavebnej konstrukcie W/(m2.K)
VN ormallz'ovana Odporu¢ana hodnota Odporu¢ana hodnota
(pozadovana) hodnota
Uw,rl Uw,r2
Uw,N
Okna , dvere, zasklené steny 2) v
obvodovej stene, stre$né okna 1,40 1,00 0,85
Dvere do ostatnych priestorov
bez zadveria 3,00 2,50 <20
so zadverim 4,00 3,00 <20

Intenzita vymeny vzduchu

11




Zakladna Skola Sprava z ucelového energetického auditu
Hlavna 165, 044 13 Valaliky

Intenzita vymeny vzduchu ,n“ vyhovuje, ak sa Skarovou prievzdusnostou stykov a skar vyplni
otvorov (prirodzenou infiltraciou) spini podmienka vyjadrena mnozstvom vzduchu, ktoré je z daného
objemu miestnosti vymenené za hodinu, priCom musi byt splnena poziadavka

nznn[1l/h]

nn — pozadovana priemerna intenzita vymeny vzduchu, v 1/h, av8ak prioritnou poziadavkou je
hygienicka poziadavka, preto nasledovné minimalne hodnoty musia byt vzdy dodrzané

pre budovy s trvalym pobytom oséb minimalna hodnota nn = 0,5 1/h

pre ostatné budovy minimalna hodnota nn = 0,3 1/h, resp. podla hygienickych predpisov

Sucinitel §karovej prievzdusnosti

Sucinitel Skarovej prievzdusnosti ,iLv* vyjadruje mnozstvo vzduchu v m3, ktoré prejde Skarou
dizky 1 m za 1 sekundu pri tlakovom rozdiele v Pa.

Vyplne otvorov oddelujuce schodiska a zadveria od vonkajSieho prostredia a vypine otvorov
oddelujuce priestory od spolo¢nych nevykurovanych priestorov (chodby, schodiska,...) musia zhotovit
vzduchotesné podla dosiahnutefného stavu techniky.

NajnizSia povrchova teplota konstrukcie

Steny, stropy a podlahy s relativnou vlhkostou vzduchu @i < 80 % musia mat’ na kazdom mieste
vnutorného povrchu teplotu ,0si vyjadrenu v °C, ktora je bezpecne nad teplotou rosného bodu a
vylu€uje riziko vzniku plesni.

Bsi = Bsi,N = 0si,80 + ABsi[ °C ]

pre zabezpecenie tepelnej pohody vnutorného prostredia je najvacsi dovoleny rozdiel medzi
teplotou vnutorného vzduchu a povrchovou teplotou (fahka a velmi lahka praca)

A Bsi = Bai - Bsi < 6 K pre zvislé konstrukcie

A Bsi = Bai - 8s,podl < 3 K pre podlahy

Energetické poziadavky na budovy
Hodnotenie budov z hfadiska mernej potreby tepla na vykurovanie vychadza
- z obostavaného objemu budovy uréeného z vonkajsich rozmerov budovy
- z mernej tepelnej straty H = HT + HV vo W/K jednotlivych vykurovanych podlazi
- z tepelnych ziskov od slne€ného ziarenia ,Qs" a vnutornych tepelnych ziskov ,Qi*

- z normativnych dennostupriov D = 3422 K.den pre referenéné vykurovacie obdobie s poétom dni
d = 210 a porovnavacieho rozdielu tepl6t

Oai - Bae =35 K

Budovy s pobytom osbb splfiuju energetické kritérium pri nepreruSovanom vykurovani v zavislosti od
faktora tvaru budovy, ak ich merna potreba tepla vyhovuje:

QH,nd < QH,nd,N
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Tabulka ¢.4 Normalizovana hodnota mernej potreby tepla QH,nd,N v zmysle STN 73 0540-2+Z1+Z2
Potreba tepla na vykurovanie kWh/(m2.a)
Faktor tvaru budovy
[\lormallz’ovana Odporigand hodnota Cielova odporu¢ana
(pozadovana)hodnota QH.nd,r1 hodnota
QH,nd,N T QH,nd,r2
<0,3 50,00 25,00 25,00
0,4 57,10 28,60 28,60
0,5 64,30 32,20 32,20
0,6 71,40 35,70 35,70
0,7 78,60 39,30 39,30
0,8 85,70 42,90 42,90
0,9 92,90 46,50 46,50
21,0 100,00 50,00 50,00

Roéna bilancia skondenzovanej a vyparenej vihkosti

Bez kondenzacie vodnej pary v konstrukcii musia sa navrhnut’ strechy, stropy a steny, v ktorych
by skondenzovana vodna para mohla ohrozit’ ich pozadovanu funkciu.

S obmedzenou kondenzaciou vodnej pary v konstrukcii, ktora sa urci bez uvazovania vplyvu
slne€ného ziarenia, mozno navrhnut strechy, stropy a steny, v ktorych sa splnili vSetky tieto podmienky:

a) skondenzovana vodna para neohrozi poZadovanu funkciu kon&trukcie

b) pripustné celoroéné mnozstvo skondenzovanej vodnej pary je:

- pre jednoplastové strechy: Mc < 0,1 kg/(m2.a)

- pre ostatné konstrukcie: Mc < 0,5 kg/(m2.a)

V stavebnej konStrukcii s pripustenou obmedzenou kondenzaciou nesmie rocnou bilanciou
skondenzovanej a vyparenej vodnej pary preukazat ziadne zostavajuce mnozstvo skondenzovanej
vodnej pary, CiZze ro€nd bilancia musi byt priazniva:

Mc < Mev

2.5.2 Normové poziadavky pre osvetlenie

Aby zamestnanci mohli vykonavat zrakové ulohy efektivne a presne, musi byt zabezpecené
dostato&né a vhodné osvetlenie. Uroven viditelnosti a pohody sa v $irSom rozsahu pracovnych miest
riadi typom a trvanim ¢innosti. Navrh osvetlenia je spracovany na zaklade normy STN EN 12464-1 pre
Svetlo a osvetlenie pracovisk — Cast €.1: Vnutorné pracoviskd, ktora stanovuje poziadavky na
osvetlenie vnutornych pracovnych priestorov z hladiska zrakovej pohody a zrakového vykonu.

Okrem splnenia poZiadaviek na osvetlenost je zdkladom dobrej svetelnotechnickej praxe aj
splnenie dalSich poziadaviek na kvalitativne a kvantitativne parametre osvetlenia.

PoZiadavky na osvetlenie su uréené uspokojenim troch zakladnych fudskych potrieb:

- zrakovej pohody, ked sa pracovnici citia prijemne; zrakova pohoda nepriamo vplyva aj na vy$Siu
uroven produktivity a na vysSiu kvalitu prace;

- zrakového vykonu, ked su pracovnici schopni vykonavat zrakové ulohy aj v tazkych
podmienkach a pri dilhSom trvani;
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- bezpec€nosti.

Hlavné parametre urujuce svetelné prostredie vzhladom na umelé a denné osvetlenie:

- rozloZenie jasu;

- osvetlenost;

- smerovost svetla, priestorové charakteristiky osvetlenia;
- variabilita svetla (Uroven a farba svetla);

- podanie farieb a farba svetla;

- oslnenie;

- mihanie svetla.

Osvetlenost’

Osvetlenost a jej rozlozenie v mieste zrakovej Ulohy a v jej okoli ma vyznamny vplyv na to, ako
rychlo, bezpeéne a pohodine &lovek vnima a vykonava zrakovu ulohu. V3etky hodnoty osvetlenosti
uvedené v tejto norme su hodnotami udrziavanej osvetlenosti a zabezpeluju zrakovu pohodu a
poziadavky na vykon. VSetky hodnoty udrziavanej osvetlenosti a rovnomernosti zavisia od definicie
kontrolnej siete.

Kontrolna siet’ pre osvetlenost’

Na vypocet a overenie osvetlenosti v mieste ( miestach) zrakovej ulohy, bezprostrednom okoli a
pozadi musi byt vytvorena siet kontrolnych bodov. Uprednostfovana je siet s priblizne Stvorcovymi
bunkami, pomer dizky a $irky bunky siete musi byt medzi 0,5 az 2,0. Maximalna velkost bunky
kontrolnej siete smie byt

p = 0,2 X 5log1o(d)

kde p<10 m;

d je dIhSi rozmer uvazovanej plochy (m), ale ak pomer dihSej strany ku kratSej je 2 alebo viac,
hodnotu d sa stava kratSi rozmer plochy;

p maximalna velkost bunky siete (m).

Pocet bodov v uvazovanom smere je najblizSie celé Cislo pomeru d/p. Vysledny rozostup bodov
kontrolnej siete sa pouzije na vypocet najblizSieho celoCiselného poctu bodov siete v druhom smere.
Tak bude pomer dizky a $irky bunky siete blizky 1. Pas pri stenéch, Siroky 0,5 m, sa do vypodtove;
plochy nezapodita, s vynimkou pripadov, ked je miesto zrakovej ulohy v tejto hrani€¢nej ploche alebo
do nej zasahuje. Na steny a strop sa takisto aplikuje kontrolna siet' primeranej velkosti a tieZ pas so
Sirkou 0,5 m.

Poznamky: Rozostupy kontrolnej siete sa nemaju zhodovat s rozostupmi svietidiel. Uvedeny
vzorec bol odvodeny za predpokladu, p je umerné log (d), kde:

- p=02mpred=1m;
- p=1mpred=10m;
- p=5mpred=100 m.

Typické hodnoty rozmiestnenia bodov kontrolnej siete, ur¢ené podla vysSie uvedeného vztahu,

sU uvedené v nasledujucej tabulke:
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Taburlka ¢.5 Odporuc¢any pocet bodov kontrolnej siete
Dizka plochy Maximalna vzdialenost | Minimalny poet bodov | Minimalny pocet bodov
[m] mm siete siete
0,40 0,15 3,00 3,00
0,60 0,20 3,00 3,00
1,00 0,20 5,00 5,00
2,00 0,30 6,00 6,00
5,00 0,60 8,00 8,00
10,00 1,00 10,00 10,00
25,00 2,00 12,00 12,00
50,00 3,00 17,00 17,00
100,00 5,00 20,00 20,00

Osvetlenost’ miesta zrakovej ulohy

Hodnoty uvedené v tabulke niZSie predstavuju udrziavand osvetlenost (Em) v mieste zrakovej
ulohy na porovnavacej rovine, ktora méze byt horizontalna, vertikalna alebo naklonena. Priemerna
osvetlenost akejkolvek ulohy nesmie klesnut pod uvedené hodnoty bez ohladu na vek a stav
osvetlovacej sustavy. Hodnoty platia pre bezné podmienky videnia a zohladfuju nasledujuce Cinitele:

- psychicko-fyziologické hladiska ako zrakové a duSevna pohoda;
- poziadavky na zrakové ulohy

- zrakové ergondémia;

- praktické skusenosti;

- prispevok k funk&nej bezpecnosti;

- hospodarnost.

Rovnomernost’ osvetlenia

Rovnomernost osvetlenia (Uo) miesta zrakovej ulohy nesmie byt mensia ako hodnoty minimalnej
rovhomernosti uvedené v tabulke niZSie.

Rovnomernost osvetlenia z umelych zdrojov svetla alebo zo streSnych svetlikov:

- v bezprostrednom okoli musi byt Uo = 0,40;

- na pozadi musi byt Uo = 0,10.

Osvetlenost’ povrchov

Vo vsetkych uzatvorenych priestoroch musi mat udrziavana osvetlenost (Em) hlavnych
povrchov tieto hodnoty:

- Em > 50 Ix, s rovnomernostou Uo = 0,10 na stenach;

- Em > 30 Ix, s rovhomernostou Uo = 0,10 na strope.

Nasledujuca tabufka uvadza udrziavanu osvetlenost na porovnavacej rovine a rovhomernost
osvetlenia pre vnutorny priestor, Ulohu alebo ¢innost.

Hodnota osvetlenosti sa méZe upravit aspori o jeden stupen v rade osvetlenosti, ak sa zrakové
podmienky liSia od beZnych predpokladov.
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PoZadovana udrziavana osvetlenost sa ma zvysit, ak:
- zrakova Cinnost je kriticka;
- oprava chyb je nakladna;
- presnost, vysSia produktivita alebo zvySené sustredenie su velmi délezité;
- detaily ulohy su nezvy€ajne malé alebo maju nizky kontrast;
- uloha trva nezvy€ajne dlhy &as;
- zrakova schopnost pracovnika je znizena.
PoZadovana udrziavana osvetlenost sa moze znizit, ak:
- detaily ulohy su nezvy&ajne velké, alebo maju vysoky kontrast;
- uloha trva nezvyc&ajne kratky cas.

Navrh svietidiel si vyzaduje komplexné hodnotenie pre kazdé konkrétne pracovisko, do ktorého
vstupuje vela faktorov. VySSie uvedené normové poziadavky predstavuju len ¢ast problematiky
potrebnej pre navrh osvetlenia.

3 OPIS SUCASNEHO STAVU BUDOVY A TECHNICKYCH ZARIADENI V
BUDOVE

3.1 Charakteristika budovy

Zakladna 3kola sa nachadza v obci Valaliky okrese KoSice-okolie na Hlavnej ulici €. 165

Zakladna Skola Valaliky je plnoorganizovana 8kola s deviatimi postupovymi ro€nikmi. Na prvom
a druhom stupni je spravidla po dvoch paralelnych triedach. Kapacita Skoly je 700 Ziakov. Tvoria ju 3
pavilény s telocviéfiou, tieZ fungujici $kolsky klub deti. Skola je umiestnena v centre obce pri hlavne;
ceste.

Zakladna Skola je napojena na vSetky potrebné inzinierske siete, vykurovanie plynovou kotolriou.
Budova je postavena v 80-tych rokoch. Priebezne udrziavana a Ciastoéne modernizovana (nova
kotolfia a vymena okien za plastové s izolanym dvojsklom v réznych obdobiach). Terén (pozemok) v
mieste stavby je rovinaty. Stavba je dopravne napojena na miestne komunikacie.

3.1.1 Opis stavebnych konstrukcii objektu

Pavilény A,B st nepodpivni¢ené dvojpodlazné stavby charakteristického typu pre dané obdobie.
Ich nosné konstrukcie tvoria zaklady pasové beténové, na nich stoji tehlovy stenovy nosny systém s
rozponmi okolo 5-6 m. Nosny konétrukény systém budovy je stenovy pozdizny, dvojtraktovy, posilneny
opornymi piliermi. Steny su murované z tehal CDm, obvodova konstrukcia hr. 36 cm, v radiatorovych
nikach oslabené na 25 cm. Stropy su zb. panelové, ukladané na monolitické zelezobeténové tramy.
Nad poslednym podlazim su stropy ukladané Sikmo, vyspadované smerom ku stredovému muru.
StreSnu krytinu tvoria pozinkované trapézové plechy poloZzené na pomocnu drevenu konstrukciu, Zfab
na odvod vody v prieniku pléch je taktieZ z pozinkovaného plechu.

Pavilony A , B a spojovaci kréok objektu zakladnej Skoly su po celkovej rekonstrukcii.

Obvodovy plast aj strecha su kompletne zateplené. Otvorové konstrukcie su osadené plastovymi
oknami s izolaénym dvojsklom.
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Pavilon C nema zateplenu strechu ani obvodovy plast. Otvorové konstrukcie v tomto paviléne
sU osadené plastovymi oknami s izolaCnym dvojsklom. Sportova hala je po celkovej rekonstrukcii.
Obvodové steny a streSny plast su opatrené tepelnou izolaciou. Otvorové konstrukcie v tomto pavilone
su osadené plastovymi oknami s izolaénym dvojsklom. Zhodnotenie zdroja tepla

Objekt telocvi¢ne je halova konstrukcia na rozpon 18,0 m votknuta do zakladov, jednotlivé ramy
su vo vzdialenostiach a 6,00 m. Celkove rozmery objektu su 55,4x18,60 m. Hala je rozdelena dvomi
murovanymi stuzujucimi stenami v moduloch C a D na dve telocviéne. V module C-D na prizemi su
naradovne k jednotlivym telocviéniam a hygienické zariadenia. Na poschodi nad touto &astou je
kluboviia a socialne zeriadenie. Pozdiz haly telocviéne v dizke 46,0m 6 chodba na trovni +-0,000 a na
+3,600, ktora sluzi aj ako hladisko, Chodba je Sirok6 2850mm na jej koncoch schodiska umozriujuce
pristup na uroven +3,600.

Skladba stavebnych konstrukcii:
Obvodové murivo

Obvodové murivo - (objekt A, B ) z tehal metrického formatu CDM hr. 375 mm

- interiérova omietka vap. cem 10 mm
- obvodové murivo CDm na MVC 25 365 mm
- exteriérova omietka vap. cem. 15 mm
- tepelny izolant EPS-F fasadny 100 mm
- baumit lepiaca stierka 2 mm
- tenkovrstva omietka 2mm

Obvodové murivo - (objekt A, B ) z tehal metrického formatu CDM hr. 250 mm

- interiérova omietka vap. cem 10 mm
- obvodové murivo CDm na MVC 25 240 mm
- exteriérova omietka vap. cem. 15 mm
- tepelny izolant EPS-F fasadny 100 mm
- baumit lepiaca stierka 2mm
- tenkovrstva omietka 2 mm

Obvodové murivo - (objekt C ) z pérobetédnovych panelov hr. 300 mm

- interiérova omietka vap. cem 10 mm
- obvodové murivo pérobeténové panely 300 mm
- exteriérova omietka vap. cem. 15 mm
- exteriérova omietka 5 mm

Obvodové murivo - (Sportova hala ) z pérobeténovych panelov hr. 300 mm

- interiérova omietka vap. cem 10 mm
- obvodové murivo pérobeténové panely 300 mm
-  exteriérova omietka vap. cem. 15 mm
- tepelny izolant EPS-F fasadny 100 mm
- baumit lepiaca stierka 2mm
- tenkovrstva omietka 2mm
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Stre$na konstrukcia

Stredna konstrukcia - (objekt A, B ) Sikma drevenym nizkym krovom

- Zelezobetonové streSné dosky 250 mm
- parozabrana 1 mm
- tepelna izolacia z mineralnych vlakien 200 mm
- prevetravany priestor nizkeho krovu 100 mm
- konstrukcia krovu 35 mm
- podstre$na félia 1 mm
- trapézovy plech 4 mm

StreSna konstrukcia - (objekt ¢ ) plocha jednoplastova

- Zzelezobetonové streSné dosky 250 mm
- Skvarovy betén 60 mm
- penobetén 70 mm
- cementovy poter 20 mm
- hydroizolacia z asfaltovych pasov 10 mm

Tabulka ¢.6 Technické a geometrické parametre objektu

Celkova zastavana plocha [m2] A 2 422,90
Obostavany vykurovany objem [m3 Vb 26 663,88
Merné plocha [m? Ab 6 030,65
Ochladzovana obalova konstrukcia [m2] SAI 8 549,23
Faktor tvaru budovy [1/m] SAi/Vb 0,32
Pocet nadzemnych podlazi 3,00
Priemerna konstrukéna vyska podlazia [m] 4,42

3.1.2 Rezim prevadzky jednotlivych systémov

Objekt Zakladnej 8koly sa vyuziva pocas pracovnych dni s obmedzeniami pocas sviatkov.

Prevadzkové reZimy a pocet prevadzkovych hodin pre jednotlivé systémy bol stanoveny na
s ohladom na informacie prevadzkovatela a aktivneho sledovania rezimov prevadzky a pracovnych
postupov ako celoro¢né priemery. Skuto¢né mnozstvo prevadzkovych hodin v danom roku je zavislé
od konkrétnych poveternostnych podmienok a tiez od vytazenosti objektu.

Tabulka €.7 Prevadzkovy rezim objektu

Pocet prevadzkovych dni v roku D 251
Pocet prevadzkovych dni v tyzdni d 5
Priemerny pocet prevadzkovych hodin po€as dna t 8,50
Priemerny pocet prevadzkovych hodin poc€as roka t, 2134
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Tabulka ¢.8 Prevadzkovy rezim systému osvetlenia

Pocet prevadzkovych dni v roku D 218
Pocet prevadzkovych dni v tyzdni d 5

Priemerny pocet prevadzkovych hodin po€as dna t 1,90
Priemerny pocet prevadzkovych hodin po¢as roka t, 414

Tabulka €.9 Prevadzkovy rezim systému vykurovania

Pocet prevadzkovych dniv roku D 214
Pocet prevadzkovych dni v tyzdni d 7

Priemerny pocet prevadzkovych hodin po¢as dria f 5,00
Priemerny pocet prevadzkovych hodin poc¢as roka t, 1068

3.2 Opis technickych zariadeni v budove

3.2.1 Zdroj tepla

V sucasnosti dodavku tepla pre objekt zakladnej Skoly zabezpec&uje kaskada plynovych kotlov s
menovitym tepelnym vykonom 2x 480 kW umiestnena na 1NP v kotolni v kombinacii s plynovymi
a elektrickymi tepelnymi Cerpadlami.

Plynové tepelné Cerpadla GAHP-A HT vzduch/voda s tepelnym vykonom maximalne 4x 41,7
kW (pri A7/W35) su umiestnené v bezprostrednej blizkosti jestvujucej kotolne. Tepelné Cerpadla ako
nizkoteplotny zdroj sliZia na pokrytie vyroby tepla v prechodnom obdobi a €iastoéne aj v zimnom
obdobi. V pripade pozZiadavky na vy3Si vykon ako je vykon inStalovanych &erpadiel su uvedené
automaticky do prevadzky plynové stacionarne kotly. Na vykorovanie telocvoéne su okrem
radiatorového okruhu osadené aj elektrické tepelné Cerpadla.

Jednotky RoofVent RP-6-K 2 ks s elektrickym tepelnym ¢erpadlom vzduch/vzduch su osadené
na streche velkej telocvi¢ne a RoofVent RP-6-K 1 ks s elektrickym tepelnym €erpadlom vzduch/vzduch
na streche malej telocvi¢ne.

3.2.2 Vykurovacia sustava - rozvody
Existujuci vykurovaci systém je radiatorovy a teplovodny. Predpokladany teplotny spad 50/35°C.

Obeh vykurovacej vody je nuteny kotlovym obehovy €erpadlom. Ako zabezpelovacie zariadenie je
pouzita tlakova expanzna nadoba.

3.2.3 Vykurovacia sustava — vyhrevné telesa

Vykurovacie telesa doskové, opatrené uzatvaracimi a regulacnymi ventilmi na vstupe a vystupe.
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3.2.4 Priprava teplej vody

Priprava TV je zabezpecena existujucim zasobnikom TV s objemom 150 litrov.
Rozvodné potrubia, vratane cirkulaéného potrubia s vedené podlahami a v prieCkach ku
jednotlivym odbernym miestam. Na vytokoch su osadené pakové batérie.

3.2.5 Vymena vzduchu

Nutena vymena vzduchu v objekte nie je zabezpeovana.

3.2.6 Zariadenia na transformaciu a vyrobu elektriny

Objekt Zakladnej Skoly je napojeny na trafostanicu, ktora je vybavena kompenzaciou ucinnika.
Hlavny rozvadza¢ posudzovaného objektu je umiestneny v budove a napaja vSetky spotrebice el.
energie vratane umelého osvetlenia.

Meranie spotreby elektrickej energie posudzovaného objektu/posudzovanych objektov je
realizované na NN strane. Elektromer je umiestneny vo vnutri budovy. Rozvody elektriny su
dimenzované podla poziadaviek technoldgie. Zalozné zdroje elektriny v objekte nie su instalované

3.2.7 Osvetlenie

Pavilény A, B, C su osvetfované pOvodnymi svietidlami, osadenymi linearnymi Zziarivkami s
konvenénym predradnikom o vykone 2x36 W. V telocviCniach su osadené halogénové vybojky
o vykone 250 W. V socialnych zariadeniach su osadené svietidla s led ziarovkami. P6vodné osvetlenie
v objektu je tvorené linearnymi ziarivkami s konvenénym predradnikom a Led ziarovky.

Riadenie osvetlenia je manualne (typ R 1). V miestnostiach nie su pouzité nudzové svietidla. V
priestoroch nie je pouZité programové ani senzorové riadenie

Presny pocet a typ svietidiel v objekte je uvedeny v nasledujucej tabufke.

Tabulka ¢.10 Pévodné svietidla inStalované v objekte
pé. |Zariadenie ks. prikon W celko;:yv\;) rikon
1 Ziarivka 2x36 375,00 72,00 27,00
2 Ziarovka 375,00 22,00 8,25
3 LED Ziarovka 375,00 15,00 5,63
4 Halogénova vybojka 375,00 250,00 93,75
5
6
InStalovany prikon spolu 134,63

4  ZAKLADNE UDAJE O ENERGETICKYCH VSTUPOCH A VYSTUPOCH

Budova je v sucCasnosti vykurovana z vlastnej plynovej kotolne. Prehlad o energetickych
vstupoch a nakladoch na energie je tabulkach uvedeny za roky 2019 - 2021. Tabulky su spracovana
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na zaklade Udajov o vyfakturovanych mnozstvach jednotlivych druhov energii od dodavatelov, ktoré
boli pre u€ely spracovania energetického auditu poskytnuté prevadzkovatelom.

Nakolko prevadzkovatel nie je platcom DPH, vSetky ceny energii a investiéné naklady uvedené
v audite su s DPH. Energetické vstupy su podrobnejSie ¢lenené podfa ucelu spotreby.

4.1 Spotreba zemného plynu

V sucasnosti dodavku tepla pre objekt zakladnej Skoly zabezpeduje kaskada plynovych kotlov s
menovitym tepelnym vykonom 2x 480 kW umiestnena na 1NP v kotolni v kombinacii s plynovymi
a elektrickymi tepelnymi Cerpadlami.

Kotle aj tepelné Cerpadlda umoZiuju ekvitermicku regulaciu vystupnej vody s ohfadom na
vonkajSiu teplotu.

Tabulka ¢.11 Spotreba zemného plynu za roky 2019-2021

Kalendarny rok 2019 2020 2021 Priemer
Spotrebované mnozstvo [MWh] 448,12 514,47 499,48 487,36
Zemny plyn
Naklad spolu [EUR] 25559,47 28 754,69 23 036,71 25783,62

Vyvoj spotreby tepla zohladfiuje polet vykurovacich dni za roky 2019-2021 atieZz reZim
prevadzky objektu s ohfadom na pandemicku situaciu COVID 19 posudzovanych rokoch.

Spotrebované mnozstvo zemného plynu [MWh]

520,00

500,00
480,00
460,00
440,00
420,00 I
400,00

2019 2020 2021 Priemer

Graf. €.1 Spotrebované mnozstvo tepla v MWh
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Naklad na spotrebovany zemny plynv [EUR]
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Graf. €.2 Naklad na spotrebované teplo v EUR
4.2 Spotreba elektriny

Objekt Zakladnej Skoly je napojeny na trafostanicu, ktora je vybavena kompenzaciou uginnika.
Hlavny rozvadza¢ posudzovaného objektu je umiestneny v budove a napaja vSetky spotrebiCe el.
energie vratane umelého osvetlenia.

Meranie spotreby elektrickej energie posudzovaného objektu je realizované na NN strane.
Elektromer je umiestneny vo vnutri budovy. Rozvody elektriny su dimenzované podla poZiadaviek
technolégie. ZaloZzné zdroje elektriny v objekte nie su inStalované

Pre ucely spracovania energetického auditu boli poskytnuté celkové spotreby ee spolu za
kalendarne roky 2019, 2020, 2021. S ohfadom na to, ze hlavnymi spotrebi¢mi elektrickej energie
su osvetlovacia sustava, kuchyia a bezné elektrospotrebi¢e s rovhomernou prevadzkou pocas
celého roka nie je nevyhnutné vyhodnocovat’ spotrebu ee po jednotlivych mesiacoch.

Tabulka ¢.12 Spotreba ee za roky 2019-2021

Kalendarny rok 2019 2020 2021 Priemer
) Spotrebované mnozstvo [MWh] 53,02 42,00 35,44 43,49

Elektrina
Naklad [EUR] 9 687,00 9 049,00 11 405,91 10 047,30

Vyvoj spotreby elektriny za roky 2019-2021 zohl'adriuje poc¢et prevadzkovych hodin objektu a tiez
rezim prevadzky objektu s ohfadom na pandemicku situaciu COVID 19 posudzovanych rokoch.
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Spotrebované mnoistvo elektriny [MWh]
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60,00
50,00
40,00
30,00
20,00
10,00

0,00
Priemer

Graf. €.3 Spotrebované mnozstvo elektriny v MWh

Naklad na spotrebovanu elektrinu v [EUR]
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Graf. ¢.4 Naklad na spotrebovanu elektrinu v EUR

Celkova priemerna ro¢na spotreba energii a naklad je uvedena v nasledujucej tabulke.

Sprava z ucelového energetického auditu

Taburlka ¢.13 Spotrebované energie spolu
Vstupy paliv a energie Jednotka Mnozstvo Vyhreynost’ Obsah energie Roéné naklady (€)
(MWh/jedn.) (MWh)
Néakup elektrickej energie MWh 43,49 43,49 10 047,30
Nakup zemného plynu MWh 487,36 487,36 25783,62
Energie spolu 530,85 35 830,93

Z celkovej spotreby energii tvori teplo 92% a elektricka energia 8 % .
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Rozlozenie spotreby energetickych
nosicov

Spotreba EE
8“0

Graf. €.5 Rozlozenie spotreby energetickych nosicov v %

Z celkovych nakladov na energii tvori teplo 72% a elektricka energia 28 % .

Rozlozenie platieb za energie

Naklady na EE
28%

Néaklady na ZP
72%

Graf. €.6 Rozlozenie platieb za energie v %

Merny naklad energie v ¢leneni podla Ucelu spotreby je odvodeny z celkovych priemernych
nakladov za posledné tri roky.

Tabulka €.14 Merny naklad na energiu

Merny naklad na zemny plyn [EUR/KWHh] 0,053
Merny naklad na elektrinu [EUR/KWH] 0,231
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5 VYZNAMNE SPOTREBICE ENERGIE A ROZVODY ENERGIE

5.1 Spotrebice tepla
Spotrebi€om tepla na vykurovanie je objekt zdravotného strediska,
5.2 Spotrebice ee

Hlavnymi spotrebiémi elektrickej energie je osvetfovacia sustava, elektrické tepelné Cerpadla,
kuchyha a bezné elektrospotrebice. Objekt je osvetleny povodnymi svietidlami, prevadzkou ktorych
dochadza k vyznamnej spotrebe elektrickej energie.

Presny pocet atyp svietidiel v objekte je uvedeny v nasledujucej tabulke. Nakolko spotreba
elektriny na osvetlenie nie je samostatne merana, bola vypocditana na zaklade odhadnutého roéného
poctu prevadzkovych hodin zdrojov osvetlenia. Kone€na hodnota bola vypoc¢itana z rozdielu priemernej
spotreby elektriny za predchadzajuce kalendarne roky a odhadnutej spotreby elektriny ostatnymi
elektrospotrebi¢mi. Naklady na elektrinu su vy€islené v priemernych cenach z poslednych troch rokov.

Tabulka ¢.15 Vyznamné spotrebice ee - osvetlenie
Prikon Pocet Celkovy Spotreba Naklad na
Druh svetelného zdroja v
svietidle zdroja prikon elektriny elektrinu
W] [ks] [kw] [kWh] [EUR]
Ziarivka 2x36 72,00 375,00 27,00 11 183,40 2 583,77
Ziarovka 22,00 54,00 1,19 492,07 113,69
LED Ziarovka 15,00 22,00 0,33 136,69 31,58
Halogénova vybojka 250,00 40,00 10,00 4142,00 956,95
Spolu: 38,52 15 954,16 3 685,99
Tabulka ¢.16 Vyznamné spotrebice ee - kuchyna
pé. |Zariadenie ks. prikon kW celko;:yv\i) rikon
1 kuchynské spotrebice 2 4,50 9,00
2 kuchynské spotrebice 3 2,20 6,60
InStalovany prikon spolu 15,60

5.3 Spotrebi¢e zemného plynu

Hlavnym spotrebi€om zemného plynu je plynova kotolfia a kuchyna.
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Tabulka €.17 Vyznamné spotrebice zemného plynu - systém vykurovania
pc. |Zariadenie ks. prikon kW celkowy prikon
kw
plynové stacionarne kotle 2 480,00 960,00
plynové tepelné cerpadla 4 41,70 166,80
InStalovany prikon spolu 1126,80
Tabulka ¢.18 Vyznamné spotrebic¢e zemného plynu - kuchyna
pé. |Zariadenie ks. prikon kW celkovy prikon
kw
1 kuchynsky spotrebic 1 5,20 5,20
InStalovany prikon spolu | 5,20

6 ZHODNOTENIE SUCASNEHO STAVU ENRGETICKEHO
HOSPODARSTVA

6.1 Rocna energeticka bilancia

Objekt Zakladnej Skoly je vyuZivany po€as pracovnych dni v &ase od 7:00 do 16:00
s obmedzeniami po€as sviatkov a Skolskych prazdnin.

Tabul'ka ¢.19 Prerozdelenie spotrebovaného tepla a ee

Kalendarny rok 2018 2019 2020 Priemer

Spolu [MWh] 448,12 514,47 499,48 487,36

Spotreba tepla: UK [MWh] 233,53 236,13 241,08 236,91

TOV [MWHh] 28,33 27,90 26,59 27,60

Spolu [MWh] 53,02 42,00 35,44 43,49

Spotreba elektriny: osvetlenie [MWh] 22,27 17,64 14,89 18,26

ostatné [MWh] 30,75 24,36 20,56 25,22

Spotreby energii pre objekt ako aj ich rozdelenie na jednotlivé systémy su stanovené s ohladom
na intalovany vykon spotrebiCov, rezimy prevadzky a velkosti vyuzZivanych pléch.

Priebeh spotreby tepla na vykurovanie je ovplyvneny vonkajsimi klimatickymi podmienkami
a aktualne tiez moznostou prevadzkovania objektu s ohladom na COVID pandémiu.

6.2 Zhodnotenie energetickej naroénosti objektu
Pavilony A , B a spojovaci kf€¢ok objektu zakladnej Skoly su po celkovej rekonstrukcii.

Obvodovy plast aj strecha su kompletne zateplené. Otvorové konstrukcie su osadené plastovymi
oknami s izolaénym dvojsklom. Pavilébn C nemé zateplenu strechu ani obvodovy plast. Otvorové
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konStrukcie v tomto pavilone su osadené plastovymi oknami s izolanym dvojsklom. Sportova hala je
po celkovej rekonstrukcii. Obvodové steny a streSny plast su opatrené tepelnou izolaciou. Otvorové
konstrukcie v tomto paviléne su osadené plastovymi oknami s izolaénym dvojsklom. Zhodnotenie
zdroja tepla

V sucasnosti dodavku tepla pre objekt zakladnej Skoly zabezpec&uje kaskada plynovych kotlov s
menovitym tepelnym vykonom 2x 480 kW umiestnena na 1NP v kotolni v kombinacii s plynovymi
a elektrickymi tepelnymi Cerpadlami. Kotle aj tepelné &erpadla umoziuju ekvitermickd regulaciu
vystupnej vody s ohladom na vonkajSiu teplotu.

6.3 Zhodnotenie rozvodov elektrickej energie

Rozvody elektrickej energie v objekte su pbévodné pravidelne revidované a kontrolované.
Prevadzkovatel v pripade zistenia nedostatku alebo poruchy vykona opravu.

6.4 Zhodnotenie rozvodov tepla a vykurovacich telies

Vykurovacia sustava objektu je dvojrurkova s natenym obehom vykurovacieho média s
parametrami 50 C/ 35 C.

Tepelny vykon kotlov je privedeny do rozdelovaca, z ktorého su vedené tri vykurovacie
ekvitermicky riadené okruhy. Na okruh do telocvine je v tesnej blizkosti telocvicne napojeny dalSi
rozdelovac, z ktorého su vedené samostatné vetvy pre Sportova halu. Na rozdefovaci za hydraulickou
vyhybkou su osadené Stvorcestné zmieSavacie ventily a obehové ¢erpadla Magna3 80-120 F. Rozvod
UK je trasovany z kotolne pod stropom suterénu kde su realizované horizontalne rozvody ku
jednotlivym stupackam UK. Rozvody UK v objekte su z ocelového potrubia,

Doskové ocelové vykurovacie telesami su osadené regulaénymi ventiimi s termostatickymi
hlavicami.

6.5 Zhodnotenie spotreby elektriny

Hlavnymi spotrebi¢mi elektrickej energie je osvetlovacia sustava, elektrické tepelné Cerpadia,
kuchyha a bezné elektrospotrebice. Objekt je z Casti osvetleny pdvodnymi svietidlami, prevadzkou
ktorych dochadza k vyznamnej spotrebe elektrickej energie.

Na zaklade prepoctov a informacii od prevadzkovatela je mozné stanovit’ spotreby elektrickej
energie na jednotlivé systémy:

7 TEPELNOTECHNICKE POSUDENIE OBALOVYCH STAVEBNYCH
KONSTRUKCII, ENERGETICKE HODNOTENIE

7.1 Pouzita literatura, normy, smernice a vyhlasky

- Zakon €. 321/2014 Z. z. o energetickej efektivnosti a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov (dalej
len ,,zakon €. 321/2014 Z. z. ).

- Vyhlaska 324/2016 Z. z. Ministerstva dopravy, vystavby a regionalneho rozvoja Slovenskej
republiky z 2016, ktorou sa vykonava zakon &€. 555/2005 Z. z. o energetickej hospodarnosti budov
a 0 zmene a doplnené niektorych zakonov v zneni neskorsich predpisov.
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- STN EN 73 0540-2 +Z1+Z2 Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov. Tepelna
ochrana budov.

- STN EN ISO 13790: Tepelno-technické vlastnosti budov. Vypocet potreby energie na

- vykurovanie.

- STN EN ISO 13370: Tepelnotechnické vlastnosti budov. Sirenie tepla zeminou.

- STN EN ISO 13789: Tepelnotechnické vlastnosti budov. Merny tepelny tok prechodom tepla a
vetranim.

- STN EN 128 31 Vykurovacie systémy v budovach. Metdéda vypoctu projektovaného tepelného
prikonu.

- STN 73 0550 - Meranie spotreby energie na vykurovanie v prevadzkovych podmienkach. - STN
EN ISO 13790/NA: Tepelno-technické vlastnosti budov. Vypoc&et potreby energie na vykurovanie.
Narodna priloha.

7.2 Miestne a normalizované klimatické podmienky

Pre vypocCet potreby tepla na krytie strat prechodom a vetranim bola pouzita dennostupriova
metéda. Dennostupne ako aj poCet vykurovacich dni pri upravenom hodnoteni su stanovené
aritmetickym priemerom skuto€nych hodndt vonkajSich klimatickych podmienok pre mesto Kosice za
obdobie poslednych troch kalendarnych rokov.

Tabul'ka ¢.20 Pocty vykurovacich dni a priemerna vonkajsia teplota
Kalendarny rok 2019 2020 2021
Pocet vykurovacich dni 221 208 212
Priem. vonkajsia teplota [°C] 5,90 4,90 4,10
Pocet dennostupriov 3779,1 3764,8 4006,8

Spotreba tepla na vykurovanie je zavisla od klimatickych podmienok a od tepelno-technickych
vlastnosti pouzitych stavebnych materialov. Pri vypocte potrieb tepla na vykurovanie sa postupovalo v
zmysle STN EN 73 0540/2012, STN 13790 a STN 13790/NA. Pre vypocet potreby tepla na vykurovanie
sa vychadzalo z mesaénej vypoctovej metddy.
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Pocet dennostupriovza roky 2018-2020
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Graf. &.7 Priebeh dennostupriov a ich porovnanie s priemernou hodnotou

Vykurovaci rezim budovy je charakterizovany poctom dennostupriov. Vnutorna teplota bola
urena vazenym priemerom na zaklade skutoCnej vykurovacej teploty v jednotlivych priestoroch
objektu, pricom vahou bola plocha tychto priestorov.

Tabulka ¢.21 Priemerna vykurovacia teplota referenénych priestorov objektu

Podlahova plocha

Priemerna vykur.

Vyuzitie vnitorného priestoru teplota
[m?] [°c]
ucebne, kancelarie 4522,99 15
$atne, umyvarne, WC 361,84 10
chodby, telocviéne 723,68
suterén, sklady 422,15

Normalizované vstupné udaje boli pouZité pre vypolet potreby tepla na vykurovanie
normalizovanym hodnotenim ktoré bolo pouZité iba pri porovnani mernych potrieb tepla objektu podla

STN 730540-2+Z1+Z2

Upravené vstupné udaje boli pouzité pre vypocet potreby tepla podla skutoéného vykurovacieho

obdobia.
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Tabulka ¢.22 Klimatické podmienky pre vypocet objektu

Normalizované Upravené
hodnotenie hodnotenie
Vonkajsia vypodtova teplota [°c] Oe -13 -13
Vnutorna vypoctova teplota [oc] [oh 18,4 13,16
Priemerna vonkajsia teplota vykurovacieho obdobia [OC] Oae 3,86 4,97
Priemerny pocet vykurovacich dni: d 212 214
Priemerny poc¢et dennostupriov: D 2680 3850

Kategéria budov

Budovy $kél a Skolskych zariadeni

Vykurovaci rezim budovy v redlnej prevadzke nezodpoveda poctu dennostupriov podla lokality.
Vykurovanie v budove je prispdsobené prevadzke a hygienickym poziadavkam. Realna vykurovacia

teplota vnutornych priestorov zodpoveda ucelu vyuzitia budovy.
Pre vypoCet potreby tepla na vykurovanie normalizovanym hodnotenim boli

normalizované vstupné udaje o vonkajsich klimatickych podmienkach a vnutornom prostredi budovy.
Normalizované hodnotenie bolo pouzité len pri porovnani mernych potrieb tepla objektu podlfa STN 73

0540-2.

V nasledujucom grafe je porovnana vypoctova hodnota mernej potreby na dennostupen so

skuto€nymi mernymi spotrebami tepla na vykurovanie za posledné tri kalendarne roky.

kWh/dennostupen
80,00
60,00
61,80 62,72 60,17 61,93
40,00
20,00
0,00
2018 2019 2020 vypocet

Graf. €.8 Porovnanie vypocitanej mernej potreby so skuto&nou spotrebou tepla na UK

Vnutorné priemerné teploty po¢as vykurovacie obdobie pre roky2019,2020, 2021 boli stanované
na zéklade skuto&nych spotrieb tepla na vykurovanie, konkrétnych klimatickych podmienok pre dany

rok a vypoctovej potreby tepla na vykurovanie.
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vnutorna teplota (0C)
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Graf. €.9 Porovnanie vnutornych teplét v objekte poc¢as vykurovacieho obdobia

Na zaklade malého rozptylu vnutornych teplét a jej hodnoty stanovenej vypoctom a porovnanim
skutoCnej spotrebovanej energie na vykurovanie a vypoctovej energie na vykurovanie je mozné
konstatovat, Ze steny objektu zhotovené z plnej palenej tehly maju dobru akumulaénu schopnost a aj
v pripade utlmu poc€as vikendov a sviatkov nedochadza k intenzivnemu uniku tepla cez obalové
konstrukcie.

7.3 Zhodnotenie obalovych konstrukcii objektu

Pre zhodnotenie obalovych konstrukcii objektu bola pouZitd dostupna vykresova a technicka
dokumentacia, fotodokumentacia a vlastna obhliadka objektu. V nasledujucich kapitolach su popisané
tepelno-technické vlastnosti jednotlivych stavebnych kon&trukcii. Podrobna skladba jednotlivych
stavebnych konS$trukcii, vypoctova hodnota tepelného odporu a vypocet sucinitelov prechodu tepla
jednotlivych stavebnych konStrukcii st uvedené v prilohe. Pri vypodte pléch obalovych konstrukcii su
zapocitané len teplo vymenné plochy bez vystupujucich konstrukcii.

7.3.1 Pevné stavebné konstrukcie

Sucet ploch vsetkych pevnych stavebnych konstrukcii predstavuje 7 306,09 m2. Sucinitel’
prechodu tepla tychto stavebnych konstrukcii je od 0,21 Wm-=2K-1 do 0,814 Wm-2K-1. Jednotlivé typy
stavebnych konstrukcii s uvedené v nasledujucej tabulke. Merna tepelna strata prechodom v3etkych
pevnych stavebnych konstrukcii je 2 586,44 WK ! ¢o predstavuje 62,7 % z celkovej mernej tepelnej
straty prechodom.
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Tabulka ¢.23 Zoznam pevnych stavebnych konstrukcii

Sucinitelr  |Normalizovana | Odpori¢ana Cielova Hodnotenie

Celkova | prechodu | hodnotaU | hodnota U | hodnota U podfa STN

Stavebna konstrukcia ocha tepla podla STN | podlaSTN | podraSTN | 730540-2
P 730540-2 730540-2 | 730540-2 +Z1+72
+71472 +71472 +71472

M | wm?k™] | wm®K?) | wmPKY | wm?KT

A u Uy Un U
CDm 375 522,13 0,31 0,32 0,22 0,22 vyhowuje
CDm 250 110,16 0,33 0,32 0,22 0,22 vyhowuje
pérobetén 300 922,00 0,81 0,32 0,22 0,22 nevyhowuje
porobetén 300 957,00 0,27 0,32 0,22 0,22 wyhowuje
Strecha plocha pavilon A,B 686,50 0,21 0,32 0,22 0,22 wyhowuje
Strecha plocha pavilon C 573,00 0,36 0,32 0,22 0,22 nevyhovuje

7.3.2 Otvorové konstrukcie

Sucet ploch vsetkych typov otvorovych konstrukcii predstavuje 1 243,14 m2. Suginitel prechodu
tepla tychto stavebnych konstrukcii je od 1,2 Wm-2K-1 do 2,4 Wm-2K-1, Jednotlivé typy pévodnych otvorovych
konstrukcii su uvedené v nasledujucej tabulke. Merna tepelna strata prechodom otvorovych konstrukcii je 1 536,48
WK1, &o predstavuje 37,3 % z celkovej mernej tepelnej straty prechodom.

Tabulka ¢.24 Zoznam typov otvorovych konstrukcii

.« v |Normalizovana | Odportiéana| Ciefova | Hodnotenie
Sucinitell :
hodnota U hodnotaU | hodnotaU | podfa STN

Celkova prechodu

Stavebna konstrukcia och tepla podla STN | podla STN | podlaSTN | 730540-2
plocha 7305402 | 730540-2 | 730540-2 | +Z1+z2
+71472 +71472 +71472
[m?] Wm?k?Y | wm?k?Y | wm?KY | wmKT)
A U UN Url Ur2

Okna a dvere plastové s iz

dvojslom 1 205,88 1,20 1,40 1,00 0,85 vyhovuje

Okna drevené dvojsklo 37,26 2,40 1,40 1,00 0,85 nevyhowvuje

7.3.3 Celkové hodnotenie obalovych stavebnych konstrukcii objektu

Merna tepelna strata obalovych konstrukcii vratane mernej tepelnej straty vplyvom tepelnych
mostov je 375,82 WK, Merna tepelna strata vplyvom tepelnych mostov bola uréena priblizne, na
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zaklade zvysenia sucinitela prechodu tepla vyjadreného vo Wm=2K-1, V pripade spojitej tepelnoizolaénej
vrstvy na vonkajSom povrchu konstrukcii je hodnota tohto suginitela 0,05 Wm=K-1, V ostatnych
pripadoch je 0,1 Wm=2K-1. Splnenie minimalnej poziadavky priemerného sucinitefa prechodu tepla
vSetkych obalovych konstrukcii budovy podfa STN 73 0540-2 je uvedené v nasledujucej tabulke

Tabulka €.250 Hodnotenie priemerného sucinitel'a prechodu tepla podl'a STN 73 0540-2
+Z1+72
Priemerny | Normalizovana | Odporu¢ana Ciel'ova Hodnotenie
Faktor tvaru sucinitel hodnota hodnota odporic¢ana podl'a
budovy prechodu tepla hodnota  [STN 73 0540-2
[Wm'ZK'l] [\Nm'zK'l] [Wm'zK'l] [\Nm'ZK'l]
0,32 0,58 0,54 0,37 0,37 newhowuje

Podiel jednotlivych konstrukcii a tepelnych mostov na celkovej mernej tepelnej strate prechodom
je uvedeny v nasledujucom grafe.

PODIEL KONSTRUKCII NA CELKOVEJ MERNEJ TEPELNEJ

STRATE
Obvodové
Otvorové steny
konstrukcie 29%

37%

Ploché

strechy
Pod Ia,ha na 17%
teréne
17%

Graf. ¢.10: Podiel konstrukcii na celkovej mernej tepelnej strate

7.3.4 Potreba tepla na vykurovanie

Vypocet potreby tepla na vykurovanie bol vykonany na zaklade vypoctu tepelnych strat
prechodom tepla kon&trukciami a tepelnych strat vetranim, ktoré boli zniZzené o tepelné zisky. Celkova
potreba energie pre krytie tepelnych strat prechodom a vetranim predstavuje 636 008,3 kWh. Celkova
spotreba energie je redukovana tepelnymi ziskami budovy vo vySke 266 248,13 kWh s mierou ich
vyuzitia na drovni 95 %. Vysledna potreba tepla na vykurovanie budovy so zapoditanim tepelnych
ziskov je 386 899,74 kWh.
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Tabul'ka ¢.26 Vypocet potreby tepla na vykurovanie - normalizované hodnotenie

Merna tepelnd strata vplyvom tepelnych mostov [WK'l] AHpy 854,92
Merna tep. strata medzi vyk. priestorom a ext.bez tep. mostov [WK‘l] Hu 412292
Merna tepelna strata prechodom [WK'l] Hr =Hu+AHpy 4 977,84
Minimalna intenzita vymeny vzduchu Y nmin 0,50
Objemovy tok vzduchu [m*hY V, 13 331,94
Merna tepelna strata vetranim [WK‘l] Hv=0,264 .V, 3519,63
Merna tepelna strata WK™ H = Hy+Hv 8 497,47
Vnutorny tepelny zisk [kwWh] Qi 184 103,68
Pasivny solarny zisk [kwh] Qs 82 144,44
Celkovy tepelny zisk budovy [kwWh] 04 = Q+Qs 266 248,13
Faktor vyuZzitia tepelnych ziskov n 0,95
Potrebatepla navykurovanie [kWh] Qn 386 899,74

7.3.5 Hodnotenie budovy - energetické kritérium

Budovy spifiaju energetické kritérium, ak maju v zavislosti od faktora tvaru budovy mernu potrebu
tepla
QH,nd <QH,nd,N

Tabulka ¢.27 Hodnotenie budovy podla STN 73 0540-2 +Z1+Z2- energetické kritérium povodny stav
Faktor tvaru budovy [m'l] AN, 0,32
Merné potreba tepla na vykurovanie [kwhm™?] Qting 63,47
Maximalna hodnota [kwhm™?] Quindrmax 71,67
Normalizované hodnota [kwhm?] Qtindn 51,56
Odporuc¢ana hodnota [kwhm™?] Qhnd.rt 25,78
Cielova odpori¢ana hodnota [kwhm?] Qtind.2 25,78
Posudenie budovy podl'a STN 73 0540-2 Quind = Qupnan nevyhowuje

S ohladom na aktualizaciu normy STN 73 0540-2+Z1+Z2 je od 1.1.2021 za normalizovanu
hodnotu povaZovana ciefova hodnota Q Hnd,r2

7.3.6 Hodnotenie budovy z hlfadiska potreby tepla na vykurovanie

Pre hodnotenie budovy z hladiska spinenia minimalnej poziadavky na energeticki hospodarnost
budovy podla STN 73 0540-2+Z1+Z2 boli pouzité klimatické udaje referenénej vykurovacej sezény
a bol zohladneny prevadzkovy €as vykurovania so stanovenym vplyvom na pokles vnutornej teploty v
kategorii budov — Budovy 3kol a Skolskych zariadeni. Pre splnenie energetického kritéria, merna
potreba tepla na vykurovanie ma byt niZSia ako normalizovana hodnota.

S ohladom na aktualizaciu normy STN 73 0540-2+Z1+Z2 je od 1.1.2021 za normalizovanu
hodnotu povazovana cielova hodnota Q r3ep
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Tabulka ¢.283 Hodnotenie budovy podi*a STN 73 0540-2 +Z1+Z2- minimalna energeticka
hospodarnost’ pévodny stav

Faktor tvaru budovy m? AN, 0,32
Potreba tepla na UK v referen¢nej vykurovacej sezéne [kwh] Qh 386 899,74
Merna potreba tepla na vykurovanie [kWhm'Z] Qe 64,16
Normalizovana hodnota [KWhm?] Qner 53,20
Odportgana hodnota [kWhm] Qe 27,60
Ciel'ova odporu¢ana hodnota [kWhm™?] Qs 27,60
Posudenie budovy podl'a STN 73 0540-2+Z21+22 Qe=<Qner nevyhovuje

7.3.7 Hodnotenie budovy podl'a miesta spotreby

S ohfadom na aktudlne poziadavky bola ako normalizovana hodnota pre jednotlivé miesta
spotreby stanovena maximalna hodnota pre energeticku triedu B a pre primarnu energiu s ohfadom na
technické moznosti a ekonomicku uskutoénitelnost na maximalnu hodnotu energetickej triedy Al.

Tabulka ¢.2934 Hodnotenie potreby energie na vykurovanie povodny stav

Potreba energie na UK (kWh) Quk

Merna potreba energie na vykurovanie (kWh/mz) Quk

Normalizovana hodnota (KWhm?) Quuk 56,00
Posudenie budovy podla STN 73 0540 - 2+Z1+22 Quk < Qnuk

Tabulka ¢.30 Hodnotenie potreby energie na pripravu teplej vody povodny stav

Potreba energie na pripravu TV (kWh) Qv

Merna potreba energie na pripravu TV (kWh/mz) Qn

Normalizovana hodnota (kWh/mZ) Qn1v 12,00
Posudenie budovy podla STN 73 0540 - 2+Z21+22 Qnv < Qnrv

Tabulka ¢.31 Hodnotenie potreby energie na osvetlenie povodny stav

Potreba energie na osvetlenie (kWh) Qosy

Merna potreba energie na osvetlenie (kWh/mz) Qosv

Normalizovana hodnota (KWh/m?) Quosv 18,00
Posudenie budovy podia STN 73 0540 - 2+Z1+Z2 Qosv = Quosv
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Tabulka ¢.32 Celkova potreba energie budoy pévodny stav

Potreba energie celkova (kwWh) Qc

Merna potreba energie celkova (kWh/mZ) Qc

Normalizovana hodnota (KWhm?) Que 86,00
Posudenie budovy podfa STN 73 0540 - 2+Z1+Z2 Qc = Qne

Tabul'ka €.33 Primarna energia povodny stav

Potreba energie celkova primarna (kWh) Qcprim

Merné potreba energie celkova primarna (KWh/m?) Qcprim

Normalizovana hodnota (kWh/m2) Qn,corim 68,00
Posudenie budovy podla STN 73 0540 - 2+Z1+72 Qcprim < Qn,corim

8 OPATRENIA ZLEPSUJUCE ENEGETICKU UCINNOST

8.1 Druhy opatreni

Pri komplexnom rie$eni je mozné realizovat’ nasledovné druhy opatreni podla rozsahu investicie
na:

Beznakladové - opatrenie predovSetkym organizacného charakteru. Ide napr. o dodrziavanie
prevadzkovych predpisov a parametrov energii pouzivanych vo vyrobe, teploty vzduchu v hale, teploty
vykurovacej vody, teploty teplej pitnej vody, v budovach dodrziavanie vnutornych teplét v jednotlivych
priestoroch, realizacia utimovych programov (zniZzovanie teplét v noénych hodinach alebo pri dlhodobej
nepritomnosti 0sdb), energeticky manazment (sliZiaci k neustdlemu zlepSovaniu energetického
hospodarstva) a pod.

Nizkonakladové - tieto opatrenia pri pomerne malych investi€nych nakladoch vyvolaju efekt
uspory energie. Jedna sa napr. o pravidelnu udrzbu a nastavenie horakov kotlov, nastennych suprav v
hale, Cistenie

teplovymennych pléch tepelnotechnickych zariadeni, rekuperacia tepla, regulacné opatrenia,
podruzné merania odberov energii.

Vysokonakladové (investicné) — su to opatrenia tykajuce sa komplexnej rekonstrukcie
tepelnotechnickych zariadeni - napr. nové kotly s vyS§Sou ucinnostou, potrubny systém s kvalitnejSou
tepelnou izolaciou, stavebné udpravy zahffiajuce rekonStrukcie, pristavby, dostavby, vystavbu
energetického dispecingu a pod. Tieto opatrenia si zasadného vyznamu — systémové. Podla velkosti
uspor a ekonomickej navratnosti su to :

- opatrenia s rychlou navratnost'ou - opatrenia, ktoré dosahuju vysokych Uspor energie v
pomere k vynaloZzenym nakladom. Pre takéto opatrenia musia byt ale vytvorené podmienky.

- opatrenia nenavratné alebo s vysokou dobou ekonomickej navratnosti - su to opatrenia s
dobou navratnosti viac ako 10 rokov, avSak vyzaduje si to napriklad legislativa.
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8.2 Metodika a kritéria hodnotenia, bilancie

Po analyze suasného stavu hodnoteného energetického hospodarstva a vykonani
energetickych bilancii nasleduje stanovenie potencialu moznych uspor energie a navrh opatreni na
zlepSenie su€asného stavu. Pri stanoveni opatreni su sledované viaceré hodnotiace kritérii (hfadiska):

Ekonomické hladisko - zohladnuje najmd vysSku obstaravacich nakladov do energeticky
usporného opatrenia. Jednym z bodov je napriklad sledovanie doby navratnosti investicie vliozenej do
opatrenia na Usporu energie a dalSie ekonomické aspekty. Ide o:

« optimalizaciu vyrobnych nakladov na teplo s dopadom na jednotkovu vyrobnu cenu tepla tak,
aby bola prijatelna vzhladom k o&akavanym prevadzkovym nakladom

* primeranu hospodarnost vyroby, prenosu a spotreby tepla

» navratnost' vlozenych investicii na modernizaciu energetickych zariadeni v prijatefnom ¢ase -
vyber vhodného paliva vzhladom k jeho cene a o€akavanému rastu cien paliv, ako aj k jeho dlhodobej
dostupnosti

+ vy8ku poplatkov za znecistovanie Zivotného prostredia

Environmentalne hladisko - z ekologického hladiska maju najvacsi vyznam opatrenia
znizujuce spotrebu paliv, €o sa prejavi aj naslednym znizenim emisii Skodlivych latok. Berie sa tiez do
uvahy aj produkcia emisii Skodlivych latok priamo spojenych s realizaciou energeticky Usporného
opatrenia (tzv. zviazana produkcia). lde o :

* vplyv na zivotné prostredie zasobovanej lokality

* mnozstvo vypustanych Skodlivin do ovzdusia a ich rozptyl v danej lokalite

« likvidacia odpadov vznikajucich pri vyrobe tepla

* volba druhu paliva

Technické hlradisko - ide o posudenie prevadzkovej ucinnosti a efektivnosti spésobu vyroby
tepla, straty pri distriblcii tepla, kontrolu, riadenie a regulaciu daného spésobu vyroby tepla, vyber
vhodného paliva z hladiska vyhrevnosti, jeho dostupnosti a vplyvu na opotrebovanie technického
zariadenia. Toto hladisko berie do Uvahy napriklad aj zivotnost jednotlivych opatreni.

Prevadzkové hlradisko - tymto kritériom sa zohladhuje naro¢nost realizovaného opatrenia na
udrzbu a prevadzku, napr. potrubny rozvod je prevadzkovo menej naro¢ny, naopak nova kotolfia, alebo
riadiaci systém su uZ viac naro¢né na prevadzku aj udrzbu.

Legislativne hlPadisko - pri realizacia niektorych opatreni m6zu nastat komplikacie uz pred
samotnou realizaciou, napr. poZiadavka rozptylovej Studie na vypustanie emisii do ovzdusia pri novych
zdrojoch, kolizia s Uzemnym planom alebo zavdznymi nariadeniami mesta. Toto hladisko tiez
zohladiiuje naro¢nost’ uspokojenia pozZiadaviek uradu Zivotného prostredia v predrealizanej faze a
pod.

Spolocenské hladisko - berie do Uvahy zaujmy spoloCenstva, pre ktoru je sluzba poskytovana.
Z tohto pohladu ide najma o vyrobu tepla a TUV za prijatelné ceny, spolahlivost dodavok, komfort a
minimalizacia neznecdistovanie zivotného prostredia a pod.

Pri posudeni mozného potencialu Uspor tepelnej energie a nakladov na jej vyrobu, je
porovnavany existujuci stav s moznym stavom po moderniz&cii, ktory vychadza zo su&asnej urovne
techniky. Optimalizacia posudzovanych sustav vyroby a zasobovania energiami a teplom musi byt
rieSena komplexne, s prihliadnutim na dostupnost finanénych zdrojov a ich navratnosti. Je zrejmé, Ze
ak sa pristupi len k &iastkovym opatreniam, aj dosiahnuté vysledky su Ciastkové. Ak sa napr. riesi
samostatne len:

« zdroj tepla — neznizi sa spotreba tepla, ale iba paliva, zvysi sa hospodarnost vyroby tepla

* len rozvody tepla — znizia sa straty pri distribucii tepla, je nizSia potreba tepla
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* len objekty— zniZi sa potreba tepla, ale zdroj tepla ostane predimenzovany

Z uvedeného dovodu pri komplexnom rieSeni je idealne vykonat modernizaciu od nakupu
energie, jej premien, cez rozvody az po jeho spotrebu, t.j. modernizaciu celého retazca, ¢im sa
dosiahne synergicky efekt. Netreba pozabudnut ani na Gpravy stavebného charakteru.

9 NAVRH OPATRENI NA ZNiZENIE SPOTREBY ENERGIi ZNiZENiM
ENERGETICKEJ NAROCNOSTI BUDOVY

Na zniZenie energetickej naroCnosti objektu, znizenie nakladov na vykurovanie , vymenu
vzduchu a osvetlenie, zlepSenie kvality obalovych konStrukcii a vnutornej tepelnej pohody boli
navrhnuté nizSie uvedené opatrenia.

VySka investi€énych nakladov vychadza z obvyklych cien stavebnych materialov, strojov,
zariadeni, bez zohladnenia vedlajSich vynutenych nakladov.

Vyska investi€nych nakladov vychadza z obvyklych cien stavebnych materialov, strojov,
zariadeni, bez zohladnenia vedlajSich vynutenych nakladov. Hrabka navrhovanych tepelnych izol&cii
v ramci navrhu opatreni bola stanovena s ohladom na splnenie pozadovanych sucinitefov prechodu
tepla kon$trukcie so zohlfadnenim technickej realizovatelnosti a ekonomickej navratnosti.

9.1 Zateplenie obvodového plasta pavilénu C

S ohfadom na splnenie podmienok tepelnej pohody a splnenie energetickych poziadaviek
budovy, navrhujem obvodové steny objektu zateplit Izolaénymi doskami z fasadnej mineralnej viny.

Minimalna hrubka tejto tepelnej izolacie zabezpecujuca spinenie energetickych poZiadaviek
a navrh skladby a hrubky zateplenia jednotlivych stavebnych konStrukcii je uvedeny v nasledujucich
tabulkach.

Tabulka ¢.35 Navrhovana tepelna izolacia obvodovych stien pavilénu C

Sucinitel' prechodu

Stavebna konstrukcia Navrhovany parameter tepelnej izolacie tepla
Wm?K™]
pérobetdn 300 MV o hrabke 160 mm A=0,035[ W/m.K ] 0,31
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Tabul'ka €.36 Vypocet potreby tepla na vykurovanie - zateplenie obvodového plast'a pavilonu C

Merna tepelna strata vplyvom tepelnych mostov WK™ AHqy 427,46
Merna tep. strata medzi vyk. pr. a exteriérom bez tep. mostov [WK’l] Hu 3518,23
Merna tepelna strata prechodom WK™ Hr =Hu+AHy, 3 945,69
Minimalna intenzita vymeny vzduchu [h'l] nmin 0,50
Objemovy tok vzduchu [m3hY vV, 13 331,94
Merna tepelna strata vetranim [WK’l] Hv=0,264.V, 3519,63
Merna tepelna strata WK™ H = Hy+Hv 7 465,32
Vnutorny tepelny zisk [kwWh] Qi 21797181
Pasivny solarny zisk [kWh] Qs 119 203,03
Celkovy tepelny zisk budovy [kwh] 04 = Q+Qs 337 174,84
Faktor vyuzitia tepelnych ziskov n 0,95
Potreba tepla na vykurovanie [kwh] Qn 189 357,42

Po vyspraveni fasady omietkou navrhujem zhotovit zateplenie obvodového plasta kontaktnym
zateplovacim systémom na baze mineralnej viny o hriubke 160 mm - typ Baumit PRO alebo ekvivalent
v skladbe KZ1.

Presny rozsah rekonstrukcie s ohfadom na dodrzanie platnych noriem a predpisov stanovi
samostatna projektova dokumentacia

Tabulka ¢.37 Ekonomické hodnotenie opatrenia - zateplenie obvodového plast'a

pavilonu C

Investi€ny naklad na realizaciu opatrenia [EUR] 138 300,00
Ro¢na Uspora energie [kWh] 49 088,09
Miera Uspory energie [%] 20,59
Ro¢na Uspora nakladov na energie [EUR] 2597,00
Cista sugasna hodnota [EUR] -80 136,36
Doba hodnotenia [roky] 30,00
Jednoduché doba navratnosti investicie [roky] 53,25
Diskontovana doba navratnosti investicie [roky] 176,28
Vnutornd miera vynosnosti [%] -3,36

Tabulka ¢.38 Environmentalne hodnotenie opatrenia - zateplenie obvodového plasta

pavilonu C

Znizenie produkcie emisii CO [ton] 0,002550
Znizenie produkcie emisii TZL [ton] 0,000412
Znizenie produkcie emisii S02 [ton] 0,000049
Znizenie produkcie emisii NOx [ton] 0,008042
Znizenie produkcie emisii CO2 [ton] 10,799379
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9.2 Zateplenie streSného plast'a pavilonu C

S ohfadom na splnenie podmienok tepelnej pohody a splnenie energetickych poziadaviek
budovy, navrhujem streSnu konstrukciu na objekte zateplit tepelnou izolaciou z mineralneho viakna bez
spojiva aretardérov horenia. Minimalna hrubka tejto tepelnej izolacie zabezpedujuca splnenie
energetickych poziadaviek a navrh skladby a hriubky zateplenia jednotlivych stavebnych konstrukcii je
uvedena v nasledujucich tabulkach.

Presny rozsah rekonstrukcie s ohfadom na dodrzanie platnych noriem a predpisov stanovi
samostatna projektova dokumentacia.

Tabulka ¢.39 Minimalna hrubka tepelnej izolacie streSného plast’a pavilonu C pre spinenie podmienok STN
730540-2 +Z1+72

Splnenie odporu€anej hodnoty

sUcinitela prechodu tepla

Stavebna konstrukcia Sucasny sucinitel Minimalna hrdbka Dosiahnuty sucinitel
prechodutepla | tepelnejizolacie [mm] prechodu tepla
[\Nm-ZK-l] [mm] [\Nm-ZK-l]
Strecha plocha pavilon C 0,36 250,00 0,11

Tabulka ¢.40 Navrhovana tepelna izolacia streSného plasta pavilonu C

Sucinitel' prechodu

Stavebna konstrukcia Navrhovany parameter tepelnej izolacie tepla

wm*K"]
Strecha plocha pavilon C MV o hribke 250 mm A=0,0423[ W/m.K ] 0,11
Tabulka ¢.41 Vypocet potreby tepla na vykurovanie -zateplenie streSného plast'a pavilénu C
Merna tepelna strata vplyvom tepelnych mostov [WK’l] AHpy 427,46
Merna tep. strata medzi vyk. pr. a exteriérom bez tep. mostov [WK'l] Hu 3984,82
Merna tepelna strata prechodom [WK’l] Hy =Hu+AHy 4412,28
Minimalna intenzita vymeny vzduchu hY nmin 0,50
Objemovy tok vzduchu m*n Y V, 13 331,94
Merna tepelna strata vetranim [\/\/K'l] Hv=0,264.V, 3519,63
Merna tepelna strata WK™ H = Hp+Hv 7931,92
Vnutorny tepelny zisk [kwh] Qi 21797181
Pasivny solarny zisk [kwh] Qs 119 203,03
Celkovy tepelny zisk budovy [kwh] 04 = Q+Qs 337 174,84
Faktor vyuzitia tepelnych ziskov n 0,95
Potreba tepla na vykurovanie [kwh] Qn 211 680,80
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Tabulka ¢.42 Ekonomické hodnotenie opatrenia - zateplenie streSného plast'a pavilonu

C

Investi€ny naklad na realizaciu opatrenia [EUR] 51 570,00
Ro¢na Uspora energie [kWh] 26 764,71
Miera Uspory energie [%6] 11,22
Ro¢na uspora nakladov na energie [EUR] 1415,99
Cista stdasna hodnota [EUR] -19 856,95
Doba hodnotenia [roky] 30,00
Jednoduché doba navratnosti investicie [roky] 36,42
Diskontovana doba navratnosti investicie [roky] 59,65
Vnutorna miera vynosnosti [%] -1,21

Tabulka ¢.43 Environmentalne hodnotenie opatrenia - zateplenie streSného plasta

pavilénu C

Znizenie produkcie emisii CO [ton] 0,001771
Znizenie produkcie emisii TZL [ton] 0,000225
Znizenie produkcie emisii S02 [ton] 0,000027
Znizenie produkcie emisii NOx [ton] 0,004385
Znizenie produkcie emisii CO2 [ton] 5,888236

Presny rozsah rekonstrukcie s ohfadom na dodrzanie platnych noriem a predpisov stanovi
samostatna projektova dokumentacia.

9.3 Vymena otvorovych konstrukcii

S ohfadom na splnenie podmienok tepelnej pohody a splnenie energetickych poziadaviek
budovy, navrhujem pdvodné nevymenené otvorové konstrukcie v objekte osadit plastovymi oknami
s izolaénym dvojsklom s parametrami uvedenymi v nasledujucej tabulke.

Skary medzi ostenim a plastovym rdmom je potrebné vyplnit polyuretanovou penu. Pri
osadzovani okien je potrebné pouzZit na styk okna s ostenim paropriepustnu exteriérovu foliu a
paronepriepustnu interiérovu féliu a osadenie okna realizovat podla poziadaviek STN 73 3134:2014-
02 Styk okennych konstrukcii a obvodového plasta budovy. V styku zateplovacieho systému a
plastovymi ramami okien je potrebné aplikovat plastovu omietkovu listu APU.
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Tabulka €. 49: Zoznam typov otvorovych konstrukcii
Sugcinitel' Mermna Normalizovana | Odporu¢ana | Hodnotenie
Celkova prechodu tepelna hodnota U hodnota U podla STN
plocha tepla strata podl'a STN podl'a STN 730540-2
Otvorova konstrukcia konstrukcie 730540-2 730540-2
Mm% | Wm?k™ | WK wm*K’] wm*K]
A u AU Uwn Uw,rl
okna, izola¢né dvojsklo
37,26 1,20 4471 1,40 1,00 whowuje
Tabulka €. 50: Vypocet potreby tepla na vykurovanie - vymena otvorovych konstrukcii
Merna tepelna strata vplyvom tepelnych mostov [WK'l] AHpy 854,92
Merna tep. strata medzi vyk. pr. a exteriérom bez tep. mostov [WK'l] Hu 4 078,20
Merna tepelna strata prechodom WK™ Hr =Hu+AHp, 4933,13
Minimalna intenzita vymeny vzduchu [h'l] nmin 0,50
Objemovy tok vzduchu [m*hY V, 13 331,94
Merna tepelna strata vetranim [\/\/K'l] Hv=0,264 .V, 3519,63
Merna tepelna strata WK™ H = Hy+Hv 8 452,76
Vnutorny tepelny zisk [kwWh] Qi 21797181
Pasivny solarny zisk [kWh] Qs 119 203,03
Celkovy tepelny zisk budovy [kWh] 04 = Q*+Qs 337174,84
Faktor vyuzitia tepelnych ziskov n 0,95
Potreba tepla na vykurovanie [kwWh] Qn 236 929,24
Tabulka 51: Ekonomické hodnotenie opatrenia - vymena otvorovych konstrukcii
Investi¢ny naklad na realizaciu opatrenia [EUR] 3 450,00
Ro¢na uspora energie [kwh] 1516,27
Miera Uspory energie [%] 0,64
Ro¢na uspora nakladov na energie [EUR] 80,22
Cista stasna hodnota [EUR] -1 653,39
Doba hodnotenia [roky] 30,00
Jednoduché& doba navratnosti investicie [roky] 43,01
Diskontovana doba navratnosti investicie [roky] 83,18
Vnutornd miera vynosnosti [%] -2,18
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Tabulka ¢.52 Environmentalne hodnotenie opatrenia - vymena otvorovych konstrukcii
Znizenie produkcie emisii CO [ton] 0,000100
Znizenie produkcie emisii TZL [ton] 0,000013
Znizenie produkcie emisii S02 [ton] 0,000002
Znizenie produkcie emisii NOx [ton] 0,000248
Znizenie produkcie emisii CO2 [ton] 0,333580

10 NAVRH OPATRENI NA ZNiZENIE SPOTREBY ENERGIE
TECHNICKYCH ZARIADENIi V BUDOVE

10.1 Vymena svetelnych zdrojov a elektroinstalacie

Pri tomto opatreni navrhujem nahradit' klasické Ziarovky za uUsporné led svetelné zdroje.
Ziarivkové svietidla a vybojkové reflektory v ktorych su svetelné zdroje s nizou Géinnostou navrhujem
vymenit za hospodarnejsie led svietidla. Celkovy instalovany prikon v pévodnych svietidlach je 38,52
kW. Pre dosiahnutie hodnoty svetelného toku zodpovedajuce plathou normou by mal s navrhnutymi
svetelnymi zdrojmi postacovat celkovy prikon 24,97 kW, ¢im dbjde k znizeniu instalovaného prikonu
0 35,162 %. Kompletnou rekonstrukciou a vymenou osvetlovacej sustavy je mozné dosiahnut ro¢nu
usporu cca 6 459,13 kWh elektrickej energie, ¢o predstavuje Usporu cca 1 492,29 Eur roCne.

Presna spotreba elektrickej energie na osvetlenie ako aj jej Uspora je zavisla od skuto¢ného
rezimu prevadzky osvetlovacej sustavy, kvality a typu novo instalovanych svietidiel a moznosti ich
regulacie. Navrh vymeny svetelnych zdrojov a svietidiel je uvedeny v nasledujucej tabulke.

Presny rozsah rekonstrukcie s ohfadom na dodrZanie platnych noriem a predpisov stanovi
samostatna projektova dokumentécia.

Tabulka €.57 Navrhované svietidla
Druh svetelného zdroja v Prikon Pocet Celkovy Spotreba Naklad na
svietidle zdroja prikon elektriny elektrinu
w] ks] kw] [kWh] [EUR]
Led svietidlo 46,80 375,00 17,55 7 269,21 1679,45
Led svietidlo 11,00 54,00 0,59 246,03 56,84
Led svietidlo 15,00 22,00 0,33 136,69 31,58
Led svietidlo 162,50 40,00 6,50 2 692,30 622,02
Spolu: 24,97 10 344,23 2 389,89
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Tabulka ¢.58 Ekonomické hodnotenie opatrenia - vymena svetelnych zdrojov a elektroinstalacie

Investi¢ny naklad na realizaciu opatrenia [EUR] 17 600,00
Ro¢na Uspora energie [kwh] 5 609,92
Roc&na uspora nakladov na energie [EUR] 1 296,10
Cista stugasna hodnota [EUR] 11 427,95
Doba hodnotenia [roky] 15,00
Jednoducha doba navratnosti investicie [roky] 13,58
Diskontovana doba navratnosti investicie [roky] 15,71
Vnutorna miera vynosnosti [%] 6,13

Taburlka €.59 Environmentalne hodnotenie opatrenia - vymena svetelnych zdrojov

Znizenie produkcie emisii CO [ton] 0,002524
Znizenie produkcie emisii TZL [ton] 0,000999
Znizenie produkcie emisii S02 [ton] 0,004993
Znizenie produkcie emisii NOx [ton] 0,005487
Znizenie produkcie emisii CO2 [ton] 0,936857

Pri navrhu novej osvetlovacej sustavy je potrebné zohladnit platné STN, EN normy, vyhlasky a
predpisy pre jednotlivé typy miestnosti.

11 DOPORUCENY NAVRH OPATRENI NA USKUTOCNENIE VYZNAMNEJ
ALEBO HLBKOVEJ OBNOVY BUDOV A VYZNAMNEJ OBNOVY
TECHNICKEHO ZARIADENIA BUDOV

11.1 Navrh projektu znizenia energetickej naro¢nosti objektu

Z jednotlivych opatreni na znizenie energetickej naro¢nosti objektu a systémov bol zostaveny
projekt obnovy budovy a technického zariadenia budovy.

Opatrenia, ktoré su su€astou tohto projektu, boli vybrané na zaklade posudenia ekonomickych,
environmentélnych, technickych, prevadzkovych, uGzZitkovych a legislativnych kritérii. Sudhrn
navrhovanych opatreni vratane ich investiénych nékladov, Uspor energie a nakladov na energie su
uvedené v nasledujucich tabulkach.
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Tabulka €.60 Projekt znizenia energetickej naro¢nosti objektu
. _ Uspora nakladov Naklady na
) Uspora energie
Opatrenie na energie realizaciu
[kwh] [EUR] [EUR]
Komplexna obnova obalky pavilénu C
Zateplenie obvodového plasta pavilonu C 38 400,00 2 597,00 138 300,00
Zateplenie stre$ného plasta pavilonu C 26 764,71 1415,99 51 570,00
Vymena otvorovych konstrukcii v suteréne pavilonu C 1516,27 80,22 3 450,00
Spolu 66 680,98 4 093,21 193 320,00
VVymena svetelnych zdrojov 5 609,92 1296,10 17 600,00
Projekt znizenia energetickej naroénosti objektu spolu 72 290,91 5 389,30 210 920,00

11.1.1 Ekonomické hodnotenie projektu znizenia energetickej naro¢nosti objektu

Subor opatreni je ekonomicky vyhodnoteny v priemernych cenach energii bez DPH za
kalendarne roky 2019-2021 (teplo na UK: 0,053 EUR/kWh, elektrina: 0,231 EUR/kWh), ktoré boli
upravené mierou priemerného roéného narastu cien energii (0,2%). Realna diskontna miera, so
zohladnenim ro€nej miery inflacie (1,4%), bola stanovena vo vyske 2,1%.

Naklad na obnovu bez DPH je iba odhadovany na zaklade skusenosti a podobnych rekonstrukcii.
Presny vykaz vymer a aj cena bude stanovena iba pri zhotoveni realizanych dokumentacii pre
jednotlivé profesie.

Tabulka ¢.61 Ekonomické hodnotenie projektu znizenia energetickej naro¢nosti objektu
Investi¢ny naklad na realizaciu projektu [EUR] 210 920,00
Roc&na uspora energie [kWh] 72 290,91
Ro¢na uspora nakladov na energie [EUR] 5389,30
Cista su¢asna hodnota [EUR] -90 218,76
Doba hodnotenia [roky] 30,00
Jednoduché doba navratnosti investicie [roky] 39,14
Diskontovana doba navratnosti investicie [roky] 68,20
Vnutornd miera vynosnosti [%] -1,64

11.1.2 Environmentalne hodnotenie projektu znizenia energetickej naroénosti objektu

Realizaciou navrhovanych opatreni stavebnych Uprav objektov dbjde k znizeniu spotreby
primarneho paliva z Eoho vyplyva zniZenie zatazenia zivotného prostredia znecistujucimi latkami (COz,
NOx, CO, tuhé znegistujuce latky). Nakolko sa jedna o spalovanie fosilneho paliva najvaéSie mnozstvo
pripada na sklenikovy plyn COz, ktorého mozna redukcia je uvedend v nasledujucej tabulke.
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Tabul'ka ¢.62 Emisné faktory opuzité pri vypocte

Cco2 TZL SO2 Nox CcO
ukazovatel
kg/MWh kg/MWh kg/MWh kg/MWh kg/MWh
zemny plyn 220 0,0084 0,001008 0,16383 0,066163
elektrina 167 0,178 0,89 0,978 0,45
Taburlka €. 63: Environmentalne hodnotenie projektu
Emisny faktor Pred obnovou | Po obnove anzgnle . Miera
(z.plyn/el. technickej O
Znegistujlce latky a sklenkové plyny energia) budovy budovy jednotky | 2"2enia
kg/MWh [ton] [ton] [ton] [%]
Roénéa produkcia em isii CO 0,0661/0,45 0,4046 0,3353 0,0694 17,14
Roc&na produkcia em isii TZL 0,0084/0,178 0,0073 0,0058 0,0016 21,22
Ro¢néa produkcia em isii S02 0,0010/0,89 0,0167 0,0117 0,0051 30,21
Roc&na produkcia em isii NOx 0,1638/ 0,978 0,0977 0,0813 0,0164 16,80
Ro¢néa produkcia em isii CO, 220/ 167 110,2689 94,6623 15,6067 14,15

11.2 Hodnotenie navrhovaného stavu - energetické kritérium

Budovy spifiaju energetické kritérium, ak maju v zavislosti od faktora tvaru budovy mernu potrebu
tepla
QH,nd =QH,nd,N

Tabulka ¢.64 Vypocet potreby tepla na vykurovanie po celkovej obnove obalky - normalizované
hodnotenieenergetickej naro€nosti

Merna tepelné strata vplyvom tepelnych mostov [WK'l] AHny 427,46
Merna tep. strata medzi vyk. pr. a exteriérom bez tep. mostov [V\/K'l] Hu 3365,70
Merna tepelna strata prechodom [WK'l] Ht =Hu+AHp, 3793,17
Minimalna intenzita vymeny vzduchu hY nmin 0,50
Objemovy tok vzduchu [m* Y V, 13331,94
Merna tepelna strata vetranim [VVK'l] Hv=0,264.V, 3519,63
Merna tepelna strata WK™ H = Hr+Hv 7312,80
Vnutorny tepelny zisk [kwWh] Qi 184 103,68
Pasivny solarny zisk [kwh] Qs 80 824,58
Celkovy tepelny zisk budovy [kwh] 04 = Qi+Qs 264 928,26
Faktor vyuZitia tepelnych ziskov n 0,95
Potrebatepla na vykurovanie [kwWh] Qh 302 922,30
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S ohladom na aktualizaciu normy STN 73 0540-2+Z1+Z2 je od 1.1.2021 za normalizovanu
hodnotu povazovana cielova hodnota Q H,nd,r2.

Taburlka ¢.65 Hodnotenie budovy podl*a STN 73 0540-2+Z1+Z2- energetické kritérium navrhovany stav
Faktor tvaru budovy mY ANV, 0,32
Merna potreba tepla na vykurovanie [kWhm'Z] Qund 49,69
Maximalna hodnota [KWhm™?] Qhind,max 71,67
Normalizovana hodnota KWhm™?] QkndN 51,56
Odporu¢ana hodnota [KWhm™?] QHnd,r1 25,78
Cielova odporu¢ana hodnota [kWhm’z] Qund.r2 25,78
Posudenie budovy podl'a STN 73 0540-2 Quind SQunan wyhowuje

11.3 Hodnotenie navrhovaného stavu z hl'adiska potreby tepla na vykurovanie

Pre hodnotenie budovy z hladiska predpokladu spinenia minimalnej poziadavky na energeticku
hospodarnost budovy podla STN 73 0540-2+Z1+Z2 boli pouzité klimatické Udaje referenénej
vykurovacej sezony a zohfadneny prevadzkovy €as vykurovania so stanovenym vplyvom na pokles
vnutornej teploty pocas timenej prevadzky v kateg6rii budov — Budovy $kél a Skolskych zariadeni. Pre
preukazanie predpokladu dosiahnutia energetickej hospodarnosti budovy, merna potreba tepla na
vykurovanie ma byt nizSia ako normalizovana hodnota.

Hodnotena budova po obnove spifia predpoklady minimalnej poZiadavky na energetickl
hospodarnost budov.

S ohfadom na aktualizaciu normy STN 73 0540-2+Z1+Z2 je od 1.1.2021 za normalizovanu
hodnotu povazovana cielova hodnota Q r3ep.

Tabulka ¢.66 Hodnotenie budovy podl*a STN 73 0540-2 +Z1+Z2- minimalna energeticka
hospodarnost’ navrhovany stav
Faktor tvaru budovy m? AN, 0,32
Potreba tepla na UK v referen¢nej vykurovacej sezéne [kwh] Qh 302 922,30
Merna potreba tepla na vykurovanie [kWhm'Z] Qe 50,23
Normalizovana hodnota [kWhm™?] Qner 53,20
Odporacana hodnota [KWhm™?] Qe 27,60
Ciel'ova odporiéana hodnota [kwhm] Qe 27,60
Posudenie budovy podl'a STN 73 0540-2+Z21+22 Qe=<Qner wyhowuje
Tabulka €.67 Hodnotenie priemerného sucinitel'a prechodu tep/a podl'a STN 73 0540-2
+Z1+72
Priemerny | Normalizovana | Odporucana Ciel'ova Hodnotenie
Faktor tvaru sucinitel hodnota hodnota odporu¢ana podl'a
budovy prechodu tepla hodnota  |STN 73 0540-2
[\Nm'ZK'l] [\Nm'ZK'l] [\Nm'ZK'l] [va-ZK-l]
0,32 0,44 0,54 0,37 0,37 wyhowuje
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11.3.1 Hodnotenie budovy podla miesta spotreby

S ohladom na aktualne poziadavky bola ako normalizovana hodnota pre jednotlivé miesta
spotreby stanovena maximalna hodnota pre energeticku triedu B a pre primarnu energiu maximalna

hodnota energetickej triedy Al.

Tabulka ¢.68 Hodnotenie potreby energie na vykurovanie navrhovany stav

Potreba energie na UK (kWh) Quk

Merna potreba energie na vykurovanie (KWhm?) Quk

Normalizovana hodnota (kWh/mz) Quuk 56,00
Posudenie budovy podfa STN 73 0540 - 2+Z1+22 Quk < Quuk

Taburlka ¢.69 Hodnotenie potreby energie na pripravu teplej vody navrhovany stav

Potreba energie na pripravu TV (kWh) Qn

Merna potreba energie na pripravu TV (kWh/mz) Qv

Normalizovana hodnota (KWh/m?) Qurv 12,00
Posudenie budovy podfa STN 73 0540 - 2+Z1+22 Qv = Quv

Tabulka ¢.70 Hodnotenie potreby energie na osvetlenie navrhovany stav

Potreba energie na osvetlenie (kWh) Qosv

Merna potreba energie na osvetlenie (kWh/mZ) Qosv

Normalizovana hodnota (kWh/mz) Quosv 18,00
Posudenie budovy podla STN 73 0540 - 2+Z1+22 Qosv = Quosv

Taburlka €.71 Celkova potreba energie budoy navrhovany stav

Potreba energie celkova (kWh) Qc

Merna potreba energie celkova (KWh/m?) Qc

Normalizovana hodnota (KWh/m?) Que 86,00
Posudenie budovy podfa STN 73 0540 - 2+Z1+22 Qc = Qne

Po realizacii v8etkych navrhovanych opatreni bude budova Zakladnej $koly spifiat maximalnu
hodnotu min. pre energeticku triedu B na miestach spotreby a pre primarnu energiu s ohfadom na
technické mozZnosti a ekonomicku uskuto&nitefnost na maximalnu hodnotu pre ultranizkoenergeticku
budovu —trieda A1l.
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Tabulka €.72 Primarna energia navrhovany stav

Potreba energie celkova primarna (kWh) Qcprim

Merna potreba energie celkova primarna (kWh/mZ) Qcprim

Normalizovana hodnota (kWh/mz) Qn,Corim 68,00
Posudenie budovy podla STN 73 0540 - 2+Z1+22 Qcprim < QnCorim

11.4 Realizovanie projektu znizenia energetickej naroénosti objektu
prostrednictvom garantovanej energetickej sluzby

Energeticku sluzbu mozno poskytovat ako podpornu energeticku sluzbu alebo garantovanu
energeticku sluzbu. Pri poskytovani energetickej sluzby sa vychadza zo zakona €. 321/2014 Z. z. o
energetickej efektivnosti a o zmene a doplneni niektorych zakonov. Pre UspesSnu realizaciu energetickej
sluzby je velmi délezité, aby jej prijimatelia dodali poskytovatelovi energetickej sluzby vietky potrebné
materialy. Prijimatel je okrem toho povinny odovzdat priestory a pracoviska na realizaciu navrhnutych
opatreni, zamedzit vstupu neopravnenych oséb, zabezpec€it dodavku elektriny, vody a takisto umoznit
vyuzivanie socialnych zariadeni, Satni a priestorov na skladovanie materialov potrebnych na realizaciu
opatreni. Prijimatel je povinny vykonat aj vSetky potrebné opatrenia na odstranenie problémov, ktoré
sa vyskytnu v dotknutych priestoroch (napr. vyskyt nebezpecnych latok, o ktorych nebol poskytovatel
energetickej sluzby informovany pred zacatim realizacie opatreni).

Vzhladom na to, ze pri poskytovani tychto sluzieb ide o starSie budovy, je pre prijimatela jednym
z najvacsich problémov poskytnutie dokumentacie skutoného vyhotovenia. To predstavuje jednu z
moznych prigin staZenia a prediZenia realizacie energetickej sluzby.

Garantovana energetickd sluzba (Energy Performance Contracting — EPC) je forma
zmluvného vztahu medzi poskytovatefom GES a prijimatelom tejto sluzby méze byt aj subjekt verejnej
spravy. Podstatou GES je poskytovanie sluzby najma v podobe garantovanej energetickej uspory pri
suasnom energetickom zhodnoteni majetku vo vlastnictve subjektu verejnej spravy. Poskytovatelovi
GES prinalezi dohodnuta odplata za to, Ze umozni prijimatefovi sluzby dosiahnut zniZenie jeho
spotreby energie (a nepriamo tak aj Usporu na nakladoch na tuto energiu) na vopred stanovenu
hodnotu, ktora je zmluvne dohodnuta a garantovana zo strany poskytovatela GES pocas celej doby
trvania zmluvy o energetickej efektivnosti (zmluvy o GES). V pripade nedosiahnutia dohodnutého
garantovaného zniZenia spotreby energie plati, ze poskytovatel GES je prijimatelovi sluzby povinny
kompenzovat' rozdiel medzi skutoénymi nakladmi na energiu (upravenymi o zmenu v cene energie)
a vyskou nakladov, ktoré by verejnému subjektu vznikli v pripade dosiahnutia garantovanej hodnoty
energetickych Uspor (t. j. medzi garantovanou a skuto&nou Usporou energie) za predpokladu, Ze
zmluvné strany dodrziavali dohodnuté zmluvné podmienky.

GES v zmysle § 17 zakona ¢&. 321/2014 Z. z. o energetickej efektivnosti v zneni neskorsich
predpisov predstavuje komplexnu sluZzbu od spracovania energetickej analyzy, navrhu a realizacie
opatreni na dosiahnutie Uspor energie, cez prevadzkovanie energetickych zariadeni az po pravidelné
vyhodnocovanie dosiahnutej uspory.

Pri garantovanej energetickej sluzbe (dalej len GES) je potrebné uzavriet zmluvu o energetickej
efektivnosti, konkrétne zmluvu o energetickej efektivnosti s garantovanou Usporou energie. Vo svete
je tato energeticka sluzba znama pod pojmom Energy Performance Contracting (EPC).
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GES predstavuje formu zmluvného vztahu medzi poskytovatelom a prijimatelom, pricom, na
rozdiel od podpornej energetickej sluzby (PES), musi mat zmluva uzatvorena medzi prijimatelom a
poskytovatelom pisomnu formu. Odmena je poskytovatelovi GES uhradena na zaklade toho, €i sa
naozaj dosiahli zlepSenia energetickej efektivnosti, ktoré boli uréené pred realizaciou opatreni.

GES mbzu poskytovat len odborne spOsobilé osoby, ktoré maju osvedCenie o odbornej
spbsobilosti na poskytovanie tejto energetickej sluzby, alebo ich mbze poskytovat energeticky auditor.

Priebeh projektu GES

Kazdy objekt vykazuje roénu spotrebu a naklady na energiu, ktoré mozno znizit aplikovanim
GES. Na zaciatku su podpisanie zmluvy o GES medzi prijimatelom a poskytovatelom a vypracovanie
energetickej analyzy, ktora opisuje najma su€asny stav objektu.

Dalsi krok je navrh opatreni na zlep$enie energetickej efektivnosti. Poskytovatel sa zaruéi, ze
opatrenia na zlepSenie energetickej efektivnosti budu naozaj efektivne a dojde k Usporam spotrieb a
nakladov na energiu.

Pri navrhu si poskytovatel dava zvy&ajne urcitu rezervu pre pripad, Ze by doslo k vypadku Uspor.
Prave pri takomto vypadku je poskytovatel povinny uhradit pokutu definovand zmluvou. Uvedena
rezerva vo forme prebytku Uspor je, naopak, k dispozicii prijimatelovi. Navratnost projektov GES je
zvycajne od 6 do 10 rokov, no pri stabilnom subjekte mdze ist aj o dlhSiu dobu (priblizne 15 rokov).

Poslednym krokom je realizacia projektu, za ktori zodpoveda ESCo spolo¢nost (z angl. Energy
Service Company). Po skonceni platnosti zmluvy o GES ziskava prijimatel uspory nakladov vdaka
implementacii navrhovanych opatreni a celkovej modernizacii objektu.

Previdzkové néklady

Garantovana Uspora (pouZita ako platba za GES)

Naklady na energiu
(pred projektom GES)

Znizené naklady na energiu vdaka implementacii
GES

1
l i
Zadiatok zmluvy o GES Zmluva o GES Koniee zmluvy o GES
P o g o 8
nikladoy 7 erergiu}

Obr. 2 Priebeh GES sluzby
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ESCo spolo¢nost’

Garantovanu energeticku sluzbu dodavaju zvyéajne ESCo spoloénosti. M6zu to byt fyzické alebo
pravnické osoby, ktoré dodavaju energetické sluzby. Zaroven preberaju technické aj finanéné riziko,
ktoré vyplyva z navrhu opatreni, realizacie a prevadzky pocas celého projektu. Financovanie projektu
méze byt rézne, zvy€ajne si prijimatelia zvolia bankovy Uver.

Einancovanie projektov GES

Jednou z dblezitych sucasti GES projektu je aj zmluvny obchodny model v oblasti energeticke;j
hospodarnosti (z angl. Energy Performance Contracting Business Model, EPCBM). EPCBM uréuje
druhy zmlav na GES projekty, ktoré maju vyrazny vplyv pri zhotovovani projektov, jeho spravny vyber
je preto v suCasnosti Coraz délezitejsi.

EPCBM ako obchodny model v ramci mechanizmu GES méze zlepsit energeticku efektivnost a
znizit investi¢né riziko, kazdy EPCBM vsak ovplyviuje zhotovenie projektu na réznych urovniach,
kedze ré6zne druhy EPCBM maju svoje vlastné ¢rty vo financovani aj v zdielani rizika (tiez zname ako
rozdelenie rizika, o znamena, Ze bonusy a straty kazdého lena skupiny su alokované v ramci skupiny
na zaklade vopred stanoveného vzorca).

EPCBM, ktory je ,prinaSatelom” UspesSnej realizacie projektov GES, odkazuje na dohodu o
projekte medzi zakaznikmi v oblasti energetiky a ESCo spolo¢nostami. EPCBM identifikuje ulohy
klientov a ESCo spolo¢nosti priimplementacii projektov GES a definuje zodpovednost a zdielanie rizika
Ucastnikov v projekte EPC. Vysvetluje tiez rozdelenie uspor nakladov, uréuje zmluvny druh projektu
GES a ma zasadny vplyv na Usporu energie [12].Ukazalo sa, ze EPCBM zohrava déleziti ulohu v
Struktirovanej analyze a identifikacii kritickych faktorov, ktoré brania rozvoju odvetvia ESCo
spolo¢nosti. Napriek tomu, Ze pri implementacii projektu GES existuju prekazky, ako su nezdravé
politiky, nedokonaly uUverovy systém ¢&i problémy s financovanim, EPCBM vedie k situacii, ktora je
obojstranne vyhodna.

Treba vSak vediet, ze od momentu, ked sa stanovi urity EPCBM, ho uz nemozno volne menit,
inak Ucastnici projektu zaplatia pokutu. Podla dostupnych stadii patria k trom hlavnym EPCBM:

» model zdielanych uspor
» model garantovanych uspor
* model Chaffee

11.4.1 Ekonomické hodnotenie projektu GES
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Tabulka ¢.73 Ekonomické hodnotenie GES

Spotre_b a Spotre_b al. Uspora . Pom’e r Jednoducha |Diskontovana
energie energie | Uspora . .. | investicie
« . . R . . ) nakladov | Investicia . doba doba
Konstrukcia / systém pévodny |navrhovany| energie . auspory | . . .
na energiu (€) navratnosti | navratnosti
stav stav (kWh/rok) (€lrok) (Eur/ (roky) (roky)
(KWhrok) | (kwhirok) MWh) Y Y
Komplexna obnova obalky | o7 356 | 420677 | 66681 | 4003 | 193320 [2899,18| 47,23 105,97
pavilénu C
Vymena svetelnych zdrojov 18 265 12 655 5610 1296 17600 |3137,30 13,58 15,71
Odporucany subor | 55653 | 433332 | 72201 | 5389 | 210920 |2917,66| 39,14 68,20
opatreni
Tabulka ¢.74 Minimalne garantované uspory
Minimalna hodnota uspory
Konstrukcia / systém
Energie (KWh/rok) * Nakladov (€/rok) *
Komplexna obnova obalky pavilonu C 53 345 3275
Vymena svetelnych zdrojov 4488 1037
Odporucany subor opatreni 57 833 4311
* Ur€ené vo vyske 80 % z vypocitanych Uspor energie a zaokrdhlené na celé desiatky nadol
** Ur€ené na zaklade cien energie bez DPH ostatného bilancovaného kalendarneho roka v audite
Taburlka €.75 Vypocet GES
Dizka .| Kumulativna hodnota Mesacna
zmluvného | Investicia Celkove Platieb od platba za
Opatrenie Uspo aueb za meny za
P vztahu €) (Z)ry GES sluzby GES
(roky) (€) (€) €
Komplexna obnova obalky paviléonu C 79 193 320|257 760| 257 760 64 440 272,88
Vymena svetelnych zdrojov 23 17600 | 23467 | 23467 5867 86,41
Odporucany subor opatreni 65 210920 (281 227| 281 227 70 307 359,29
Investicné vydavky a garantované Uspory na energie su vyCislené bez DPH. Celkové

garantované uspory su vycislené v stalych cenach zakladného obdobia, teda nie je zohladnena inflacia.
Odmena za sluzby je stanovena vo vyske 25% z platby GES. Uspory energie su dosahované presne
vo vySke minimalnej hodnoty Uspor energie.

Predpokladana hodnota zakazky je zhodna s kumulativnou hodnotou platieb za GES.

Casové znazornenie projektu GES pre realizaciu navrhovanych opatreni, pri vy$sie uvedenych
vychodiskovych predpokladoch a roénom naraste cien energie o 0.5% je uvedeny v nasledujucich

grafoch.
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Komplexna obnova obalky pavilénu C
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Graf €.11 GES pre komplexnu obnovu obalky budovy, instalaciu VZT jednotiek s rekuperaciou,
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Graf €.12 GES pre vymenu svetelnych zdrojov
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4 A
Odporucany stibor opatreni
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Graf €.13 GES pre odporu¢any subor opatreni

Tabulka ¢.76 Vyhodnotenie realizovatelnosti opatreni prostrednictvom GES
Podmienky uréujuce vhodnost GES
. .. Realizovatelnost’
Dizka Mozna Uspora | Minimalna | Maximéina | prostrednictvom
Opatrenie zmiwncho | - ispora por dizka dizka GES
vztahu | energie | ENETGIE oy ens | zmiuvného
(roky) (*0) min 40% |\ otahy vztahu
8 rokov 15 rokov
(A/N) (A/N) (A/N) (A/N)
Kon_wplexna obnova obalky 79 13,68 A A N N
pavilénu C
Vymena svetelnych zdrojov 23 30,71 A N N N
Odporucany subor opatreni 65 14,30 A A N N

Sohladom na stupeh plnenia podmienok, ktoré ur€uju vhodnost realizovat opatrenie
prostrednictvom GES je mozné konstatovat, Zze ziadne z opatreni realizované samostatne a ani ako
subor opatreni nie je vhodné na realizovanie prostrednictvom GES. Rozhodujucim kritériom je
mozna Uspora energie min. 40 %, min. dizka zmluvného vztahu v trvani 8 rokov a max. dizka
zmluvného vztahu v trvani 15 rokov. Ani jedno opatrenie realizovatelné samostatne a ani subor
opatreni nevyhovuju vSetkym stanovenym kritériam.

Environmentalne hodnotenie projektu GES

Realizaciou navrhovanych opatreni stavebnych udprav objektov dbjde k zniZeniu spotreby
primarneho paliva z Eoho vyplyva zniZzenie zataZenia Zivotného prostredia znecistujucimi latkami (CO-,
NOx, CO, tuhé znedistujuce latky). Nakolko sa jedna o spalovanie fosilneho paliva najvac¢sie mnozstvo
pripada na sklenikovy plyn COz, ktorého mozna redukcia je uvedend v nasledujucej tabulke.
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Tabulka €.77 Environmentalne hodnotenie projektu znizenia energetickej naro¢nosti objektu

Emisi

ie CO, (kg/rok)

Pévodny stav

Navrhovany stav

Redukcia emisii

Komplexna obnova obalky pavilénu C 107 219 92 549 14 670
Vymena svetelnych zdrojov 3 050 2113 937
Spolu 110 269 94 662 15 607

Emisie TZL (kg/rok)

Pévodny stav Navrhovany stav | Redukcia emisii
Komplexna obnova obalky pavilonu C 4,0938 3,5337 0,5601
Vymena svetelnych zdrojov 3,2512 2,2526 0,9986
Spolu 7,3450 5,7863 1,5587
Emisie SO, (kg/rok)
Pévodny stav Navrhovany stav | Redukcia emisii
Komplexna obnova obalky pavilonu C 0,4913 0,4240 0,0672
Vymena svetelnych zdrojov 16,2558 11,2630 4,9928
Spolu 16,7471 11,6870 5,0600
Emisie NOx (kg/rok)
P&vodny stav Navrhovany stav | Redukcia emisii
Komplexna obnova obalky pavilonu C 79,8438 68,9195 10,9243
Vymena svetelnych zdrojov 17,8631 12,3766 5,4865
Spolu 97,7069 81,2961 16,4109
Emisie CO (kg/rok)
Komplexna obnova obalky pavilonu C 32,2450 27,8332 4,4118
Vymena svetelnych zdrojov 8,2192 5,6948 2,5245
Spolu 40,4643 33,5280 6,9363

11.4.2 Test Eurostatu- posudenie désledkov na vysku dlhu verejnej spravy

Financovanie zlepSovania energetickej efektivnosti je mozné v zmysle aplikacie Pravidiel
Eurostatu zabezpe it ako:
- financovanie z verejnych a/alebo EU zdrojov;
- garantované uspory.
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Financovanie z verejnych a/alebo EU zdrojov
Pravidla pre financovanie z verejnych zdrojov9 su uréené na stanovenie primeranosti podielu
verejnych zdrojov na kapitalovych vydavkoch (minus finanéné prostriedky z EU):

Financovanie z verejnych zdrojov (granty. finanéné nastroje) = Podiel verejnych zdrojov
Kapitalové vydavky- Granty EU

Ak tento podiel v percentualnom vyjadreni je:

— 2 50 %, potom je GES zaradena do suUvahy subjektu verejnej spravy s désledkami na vysku
dlhu verejnej spravy,

—<1/3 ale <50 %, s velmi velkym dérazom na Statistické posudenie dosledkov na vysku dihu
verejnej spravy,

—>10 % ale < 1/3, s velkym dérazom na Statistické posudenie doésledkov na vysku dlhu verejnej
spravy,

— <10 %, s miernym dérazom na S$tatistické posudenie dosledkov na vysku dlhu verejnej sprav

Financovanie zo zdrojov EU je mozné bud priamo z programov alebo nastrojov EU, alebo z
Eurépskych Strukturalnych a investiénych fondov (ESIF), vo forme nenévratnych kapitalovych grantov
operaénych programov ESIF, st poskytované spolu s narodnym finanénym prispevkom (,narodné
spolufinancovanie®). Spolufinancovanie z narodnych zdrojov méze pochadzat bud zo sukromného
sektora alebo z verejnych zdrojov. Narodné spolufinancovanie z verejnych zdrojov je, na ucely pravidiel
Eurostatu, povazované za financovanie z verejnych zdrojov.

Garantované uspory

Hlavné pravidlo pri garancii Uspor je, Ze vysledna uspora za obdobie trvania GES je vaésia alebo
rovna ako sucet:

— platieb za GES, ktoré uhradi subjekt verejnej spravy poskytovatelovi GES, po€as trvania GES;
a

— akychkolvek (dalSich) vydavkov z verejnych zdrojov (spojenych s projektom), ktoré nie su
preplacané poskytovatefom GES

> garantované Uspory = > platby za GES + grant (verejné narodné zdroje)

Ak nie je splnené toto pravidlo, potom je GES projekt zaradeny do suvahy subjektu verejnej
spravy.
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Tabulka ¢.78 Vypocet roénej platby za GES v pripade uplneho financovania poskytovatefom GES
prostrednictvom komeréného uveru
Hodnoty na vyplnenie:
Vyska averu [€]: 210920
Urokova miera: 2,00% Odmena za sluzby
pre poskytovatefa GES 25%
Trvanie zmluvy [roky]: 15 (percento z roénej platby za GES):
Pocet platieb za rok: 12
Vypocitané hodnoty:
Mesacénacna splatka [€]: 1357,29
Suma splatok za rok [€]: 16 287,46 Roéné platby za GES [€]: 20 360
Celkovo splatené [€]: 244 312

Vypocet mesacnej splatky arocnej platoy za GES predpoklada, Ze poskytovatel GES bude
zabezpecovat financovanie prostrednictvom komeréného Uveru.

Pri vypocte roénej platby za GES pre objekt ZS Svit sme vychadzali z predpokladanej Urokovej
miery 2 % .

Dizku trvania zmluvného vztahu 15 rokov sme stanovili ako referenénd hodnotu, pri ktorej je este
predpoklad najdenia partnera na GES.

VySka uveru 210 920 Eur bez DPH bola stanovena kvalifikovanym odhadom s ohladom na
rozsah navrhovanych Uprav.

Pri vypolte testu Eurostatu sme vychadzali z predpokladu, Ze odmena za sluzbu pre
poskytovatela GES je 25 % z roCnej platby za GES.
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Taburlka ¢.79 Posudenie désledkov na vysku dlhu verejnej spravy

Hodnoty na vyplnenie:

Spésob financovania:

Priemerné roéné naklady na Investiéné naklady poskytovatel'a

. 210920
energiu 30003 GES [€]
pred realizaciou projektu GES
[€] Grant (verejné narodné zdroje) [€] 0
Garantované ro¢né uspory [€] 4311 Grant (EU) [€] 0
Trvanie zmluvy [rokov] 15 FN (verejné narodné zdroje) [€] 0
Roéné platby za GES [€] 20 360 FN (EU) [€] 0

Vypocitané hodnoty:
Garantované uspory [%] 14% | |Kapitélové vydavky [€] 210920
Testy Eurostatu:

1. Financovanie z verejnych zdrojov [%] — 0,0%

(s miernym dérazom na $tatistické posudenie
dosledkov na vysku dlhu verejnej spravy)

2. X garantované uspory 2 X platby za GES +
nenavratné financovanie z verejnych narodnych

zdrojov (grant) — nie

Test €. 1 je splneny: Nebolo preukazané financovanie z verejnych zdrojov;

Test €. 2 nie je splneny: garantované Uspory (67,025 tis. eur za 15 rokov) su nizSie ako sucet
platieb za GES (305,40 tis. eur za 15 rokov) a nenavratnd pézi¢ka z verejnych zdrojov (0 eur).
Nespinenie podmienky testu &. 2 znamend, Zze GES pri navrhovanej dizke zmluvného vztahu 15 ma
dosledok na vy3ku dlhu verejnej spravy.

Z uvedeného je zrejme, Ze pri 15 roénom trvani GES projektu ( max. akceptovatelna dizka
zmluvného vztahu) z odhadovanych uspor nie je mozne financovat obnovu bez dosledku na vySku
dlhu verejnej spravy.

Navratnost investicii z Gspor je preukazana pri GES projekte aZ pre dizku 63 rokov trvania GES
zmluvného vztahu, €o je za suCasnych legislativnych a technicko- ekonomickych podmienok pre
GARANTOVANU ENERGETICKU SLUZBU nerealizovatelné.
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12 ZAVER

Energeticky audit preukazal, ze v objekte Zakladna skola v obci Valaliky st znaéné moznosti
uspor predovSetkym v spotrebe tepla, a to hlavne v zniZzovani tepelnych strat budov.

Vysoka miera uspor energie je zarukou pozitivneho dopadu na zivotné prostredie pri redukcii
emisii produkovanych pri vyrobe tepla.

Energeticky audit je vypracovany v sulade so Zakonom ¢€.321/2014 Z.z. o efektivnosti pri
pouzivani energie a Vyhlaskou €. 179/2015 Z.z., ktorou sa ustanovuje postup pri vykone energetického
auditu, obsah pisomnej spravy a subor Udajov na monitorovanie efektivnosti pri pouzivani energie a v
zmysle poziadaviek vyzvy zameranej na rozvoj energetickych sluzieb na regionalnej a miestnej Urovni
z Operacéného programu Kvalita Zivotného prostredia ¢. OPKZP-P04-SC441-2019-53.

V8etky vypolty, zavery a odporuCenia tohto energetického auditu vychadzaju z posudenia
spotreby energie v roku 2019 az 2021. VySka investicnych nakladov a ekonomické hodnotenie
vychadza z obvyklych cien stavebnych materialov, strojov, zariadeni a z cien energie a jednotlivych
médii v dobe spracovania tohto energetického auditu.

Presny rozsah obnovy s ohladom na dodrzanie platnych noriem a predpisov stanovi samostatna
projektova dokumentéacia

Po realizacii v8etkych navrhovanych opatreni bude budova Zakladnej $koly spifiat maximalnu
hodnotu min. pre energeticku triedu B na miestach spotreby a pre primarnu energiu maximalnu hodnotu
pre ultranizkoenergetickii budovu — trieda A1l.

Realizaciou navrhovanych opatreni v energetickom audite dbjde k zasadnému zasahu do
tepelnej ochrany budov. Vlastnik budovy je povinny podla § 8 zakona ¢.300/2012 Z.z. po vykonanej
obnove budovy zabezpedit hydraulické vyvazenie vykurovacej sustavy budovy.

Energeitcky audit je financovany z prostriedkov Operacného programu Kvalita zivotného
prostredia OP KZP v rdmci vyzvy zameranej na rozvoj energetickych sluZieb na regionalnej a miestnej
urovni z Operacného programu Kvalita Zivotného prostredia €. OPKZP-P0O4-SC441-2019-53.

Prioritna os 4.: Energeticky efektivne nizkouhlikové hospodarstvo vo vSetkych
sektoroch
Investi€na priorita 4.4: Podpora nizkouhlikovych stratégii pre v8etky typy uzemi, najma pre

mestské oblasti, vratane podpory udrZzatefnej multimodalnej mestskej
mobility a adaptacnych opatreni, ktorych cielom je zmiernenie zmeny
klimy

Specificky ciel 4.1.1: ZvySovanie po€tu miestnych planov a opatreni suvisiacich s
nizkouhlikovou stratégiou pre vSetky typy uzemi, spolufinancovany
Europskym fondom regionalneho rozvoja

Aktivita: C. Rozvoj energetickych sluzieb na regionalnej a miestnej trovni

Podaktivita: C1. Vypracovanie ucelovych energetickych auditov

S ohladom na stupef plnenia podmienok, ktoré urduju vhodnost realizovat opatrenie
prostrednictvom GES je moZné konstatovat, Ze ziadne z opatreni realizované samostatne a ani ako
subor opatreni nie je vhodné na realizovanie prostrednictvom GES. Rozhodujucim kritériom je
mozna Uspora energie min. 40 % , min. diZka zmluvného vztahu v trvani 8 rokov a max. dizka
zmluvného vztahu v trvani 15 rokov. Ani jedno opatrenie realizovatelné samostatne a ani subor
opatreni nevyhovuju vSetkym stanovenym kritériam.
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Z vyhodnotenia testu Eurostatu je zrejme, ze pri 15 ro€nom trvani GES projektu ( max.
akceptovatelna dizka zmluvného vztahu) z garantovanych roénych dspor je mozne financovat obnovu
objektu Z8 Valaliky v navrhovanom rozsahu iba s dosledkom na vy$ku dlhu verejnej spravy.

Navratnost investicii z GUspor je preukazana pri GES projekte az pre dizku 63 rokov trvania GES
zmluvného vztahu, ¢o je za su€asnych legislativnych a technicko - ekonomickych podmienok pre
GARANTOVANU ENERGETICKU SLUZBU nerealizovatelné.

Objekt Zakladnej Skoly v obci Valaliky nepatri medzi pamiatkovo chranené objekty
a nevykazuje ani iné obmedzenia.

V energetickom audite neboli pre objekt Zakladnej Skoly v obci Valaliky identifikované
Ziadne iné opatrenia okrem opatreni na zvys$enie energetickej naroénosti.

V energetickom audite neboli pre objekt Zakladnej Skoly v obci Valaliky identifikované
ziadne neakceptovatelné opatrenia.

Energeticky audit ma odporucaci charakter pre rozhodovaci proces vlastnika budov.
Nepredstavuje obmedzujuci ramec pre realizaCny projekt opatreni na zvySenie energetickej
hospodarnosti budov resp. na znizenie energetickej naro¢nosti budov. Podrobny rozsah realizaéného
projektu sa spravidla ur€uje zmluvnym vztahom medzi objednavatelom projektovej dokumentacie a
projektantom.
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13

SUMARIZACNY LIST ENERGETICKEHO AUDITU

Predmet energetického auditu Zakladna Skola Valaliky

Struéna charakteristika budovy

Pavilony A,B st nepodpivni¢ené dvojpodlazné stavby charakteristického typu pre dané obdobie. Ich nosné konstrukcie
tvoria zaklady pasové betdnové, na nich stoji tehlovy stenovy nosny systém s rozponmi okolo 5-6 m. Nosny konstrukény
systém budovy je stenovy pozdizny, dvojtraktovy, posilneny opornymi piliermi. Steny s murované z tehal CDm, obvodova
konstrukcia hr. 36 cm, v radiatorovych nikach oslabené na 25 cm. Stropy su zb. panelové, ukladané na monolitické
Zelezobetonové tramy. Nad poslednym podlazim su stropy ukladané Sikmo, vyspadované smerom ku stredovému muru.
StreSnu krytinu tvoria pozinkované trapézové plechy poloZzené na pomocnu drevenu konstrukciu, Zlab na odvod vody v
prieniku ploch je taktiez z pozinkovaného plechu.

Pavilény A , B a spojovaci kréok objektu zakladnej Skoly su po celkovej rekonstrukcii.

Obvodovy plast aj strecha su kompletne zateplené. Otvorové konstrukcie su osadené plastovymi oknami s izolaénym
dvojsklom.

Pavilén C nema zateplenu strechu ani obvodovy plast. Otvorové konstrukcie v tomto pavilone st osadené plastovymi
oknami s izolaénym dvojsklom. Sportova hala je po celkovej rekonstrukcii. Obvodové steny a streSny plast su opatrené
tepelnou izolaciou. Otvorové konstrukcie v tomto paviléne su osadené plastovymi oknami s izolaénym dvojsklom.
Zhodnotenie zdroja tepla

Objekt telocvi¢ne je halova konstrukcia na rozpon 18,0 m votknuta do zakladov, jednotlivé ramy su vo vzdialenostiach a
6,00 m. Celkove rozmery objektu su 55,4x18,60 m. Hala je rozdelena dvomi murovanymi stuzujdcimi stenami v moduloch
C a D na dve telocvi¢ne. V module C-D na prizemi su naradovne k jednotlivym telocvi¢niam a hygienické zariadenia. Na
poschodinad touto &astou je kluboviia a socialne zeriadenie. Pozdiz haly telocviéne v dizke 46,0m 6 chodba na Grovni +-
0,000 a na +3,600, ktora sluzi aj ako hladisko, Chodba je Sirok6 2850mm na jej koncoch schodiska umoZzriujuce pristup
na uroven +3.600

Celkova podlahova plocha budovy [m2] 6 030,65
Navrh opatreni na obnovu budov v aredli zariadenia
. Uspora energie Investiény naklad
Opatrenia
[kWh] [EUR]
Zateplenie obvodového plasta pavilonu C 38 400,00 138 300,00
Zateplenie streSného plasta pavilonu C 26 764,71 51 570,00
VVymena otvorovych konstrukcii v suteréne pavilonu C 1516,27 3 450,00
Vymena svetelnych zdrojov 5 609,92 17 600,00
Celkové uspory energie a investicéné naklady 72 290,91 210 920,00
Energetické hodnotenie projektu
Pred Znizenie Miera
Po obnove ] . P
obnovou budov (technickej |znizenia
budovy Y| jednotky) [%]
Priemerny sucinitel prechodu tepla [W/(mz_K)] 0,58 0,44 0,14 23,80
Potreba tepla na vykurovanie [kWh/rok] 386 899,74 302 922,30 83977,44 21,71
Merna potreba tepla na vykurovanie [kWh/(mz,rok)] 64,16 50,23 13,93 21,71
Celkova potreba energie [kWh/(mZ.rok)] 96,90 65,40 31,50 32,51
Primarna energia [kWh/(mz.rok)] 125,00 66,61 58,39 46,71
Environmentalne hodnotenie projektu
o ) Emisny faktor Pred Po obnove Zngnle ' Miera
Znecistujuce latky a sklenikové plyny (plyn/el. obnovou (technickej .
. budovy . Znizenia
energia) budovy jednotky)
kg/MWh [ton] [ton] [ton] [%]
Ro¢na produkcia em isii CO 0,06616/0,45 0,4046 0,3353 0,0694 17,14
Ro¢na produkcia em isii TZL 0,0084/0,178 0,0073 0,0058 0,0016 21,22
Ro¢na produkcia em isii S02 0,00101/0,89 0,0167 0,0117 0,0051 30,21
Ro¢na produkcia em isii NOx 0,1638/0,978 0,0977 0,0813 0,0164 16,80
Ro¢na produkcia em isii CO, 220/167 110,2689 94,6623 15,6067 14,15
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Ekonomické hodnotenie projektu

Investiény naklad na realizaciu opatreni [EUR] 210 920,00
Roéna Uspora nakladov na energie [EUR] 5389,30
Cista sugasna hodnota [EUR] -90 218,76
Doba hodnotenia [roky] 30,00
Jednoducha doba navratnosti investicie [roky] 39,14
Diskontovana doba navratnosti investicie [roky] 68,20
Vnutorna miera vynosnosti [%] -1,64

14 SUHRNNY INFORMACNY LIST ENERGETICKEHO AUDITU

ICO: 324850

Nazov: Obec Valaliky
Adresa: Polna 165/8, 044 13 Valaliky
V zastupeni: Ing. Stefan Petrik, starosta

IC DPH:  neplatitel DPH
DIC: 2021245116

Nazov subjektu, alebo obchodné meno, identifikacné &islo a sidlo:

Meno, priezvisko a adresa trvalého pobytu, alebo obdobného pobytu energetického auditora:
Ing. Radoslav Salamon, Zaborské 272, 082 53 Zaborské

Vymena svetelnych zdrojov

Zoznam opatreni na zlepSenie energetickej efektivnosti:

Zateplenie obvodového plasta pavilonu C
Zateplenie stre$ného plasta pavilonu C

Vymena otvorovych konstrukcii v suteréne pavilonu C

72,291 MWh

Predpokladané Uspory energie dosiahnuté opatreniami:

210,920 tis€

Predpokladané finanéné naklady na realizaciu opatreni:

Iné Udaje:
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15 SUBOR UDAJOV PRE MONITOROVACI SYSTEM

Nazov subjektu, alebo obchodné meno, identifikacné &islo a sidlo:
Nazov: Obec Valaliky
Adresa: Polna 165/8, 044 13 Valaliky
V zastupeni: Ing. Stefan Petrik, starosta
ICO: 324850
IC DPH:  neplatitel DPH
DIC: 2021245116

Zariadenie podla SK NACE
(podlahlavnej ¢innosti objednavatela energetického auditu)

Celkovy potencial Uispor energie (MWh) 72,291
Subor odporuc¢anych opatreni na znizenie spotreby energie
Zateplenie obvodového plasta pavilonu C
L. L. Zateplenie streSného plasta pavilénu C
Strucény popis suboru
odport&anych opatreni VVymena otvorovych konstrukcii v suteréne pavilonu C
Vymena svetelnych zdrojov

Naklady na technoldgie pre premenu a distribuciu energie ( v tisicoch eur)
Naklady na vyrobné technoldgie ( v tisicoch eur)
Naklady na zniZovanie energetickej narocnosti budov ( v tisicoch eur)
Iné naklady (v tisicoch eur)
Celkoveé naklady na realizaciu suboru odporu€anych opatreni ( v tisicoch eur) 210,920
Sumarne bilanéné udaje

Pred realizaciou suboru Po realizacii suboru Rozdiel

opatreni opatreni
Spotreba energie (MWh/r) 505,62 433,33 72,29
Naklady na energiu v aktualnych
cenéch (v tisicoch eur) 30,00 25,18 4,82
Prinosy z hfadiska ochrany zivotného prostredia
Znedistujica latka/sklenkovy plyn Pred realizaciou suboru Po realizacii suboru Rozdiel
opatreni opatreni
Tuhé znedistujlice latky (t/r) 0,0073 0,0058 0,0016
SQO2 (i) 0,0167 0,0117 0,0051
NOX (t) 0,0977 0,0813 0,0164
cotln) 0,4046 0,3353 0,0694
CO2 (i) 110,2689 94,6623 15,6067
Ekonomické vyhodnotenie
Cash-Flow projektu ( v tis.eur/r) 210,920 Doba hodnotenia (roky) 30,00
Jednod. doba navratnosti (roky) 39,14 Diskontna sadzba (%) 21
Reélna doba navratnosti (roky) 68,20 NPV ( v tisicoch eur) -90,219
IRR (%) -1,64
Energeticky auditor Ing. Radoslav Salamon
_ &2 .

Podpis —= Datum 26.07.2022

63




Zakladna skola Sprava z ucelového energetického auditu
Hlavna 165, 044 13 Valaliky

16 PRILOHY

Priloha ¢.1 — Képia dokladu o zapisani do zoznamu energetickych auditorov,
aktualizaéna odborna priprava

MINISTERSTVO HOSPODARSTVA SLOVENSKEJ REPUBLIKY
MIEROVA 19, 827 15 BRATISLAVA

Sekcia energetiky Cislo: 4177/2012-3200

Rozhodnutie

Ministerstvo hospodarstva Slovenskej republiky podla § 9 =zakona ¢&.476/2008 Z. z.
o efektivnosti pri pouZivani energie (zakon o energetickej efektivnosti) a o zmene a doplneni
zakona ¢&. 555/2005 Z. z. o energetickej hospodarnosti budov a o zmene a doplneni niektorych
zékonov v zneni zdkona &. 17/2007 Z. z., dalej len ,,zékon &. 476/2008 Z. z., v spojitosti
s § 46 a § 47 zékona &. 71/1967 Zb. o spravnom konani (spravny poriadok) v zneni neskorsich
predpisov o ziadosti o0 zapis do zoznamu energetickych auditorov podla zdkona
¢.476/2008 Z. z. vydava rozhodnutie, ktorym sa

zapisuje

podla § 9 zdkona ¢&. 476/2008 Z. z. Ing. Radoslav Salamon, bytom Srobarova 13,
080 01 Presov, do zoznamu energetickych auditorov.

Oddvodnenie:

Dia 27. 03. 2012 bola podla § 9 zakona €.476/2008 Z. z. Ministerstvu hospodarstva
Slovenskej republiky dorucena ziadost’ fyzickej osoby Ing. Radoslava Salamona o zépis
do zoznamu energetickych auditorov. Po preskimani bola Ziadost’ vyhodnotena ako uplnd,
ziadatel’ splnil podmienky podl'a § 9 ods. 3 zakona ¢. 476/2008 Z. z. na zapis do zoznamu
energetickych auditorov.

Vzhl'adom na vysSie uvedené skutocnosti Ministerstvo hospodarstva Slovenskej republiky
rozhodlo tak, ako je uvedené vo vyroku tohto rozhodnutia.

Poucenie:

Proti tomuto rozhodnutiu moZno podat’ vlehote 15 dni od jeho dorucenia rozklad
na Ministerstvo hospodarstva Slovenskej republiky v zmysle § 61 zakona ¢&. 71/1967 Zb.
o spravnom konani (spravny poriadok) v zneni neskorSich predpisov. Toto rozhodnutie je
preskumatel'né sidom.

V Bratislave 29. 03. 2012
kg

Ing. Jan Petrovi¢

generalny riaditel’ sekcie energetiky
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Sprava z ucelového energetického auditu

Zakladna skola

Hlavna 165, 044 13 Valaliky
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Zakladna skola Sprava z ucelového energetického auditu
Hlavna 165, 044 13 Valaliky

Priloha ¢€.2 — Fotodokumentacia objektu

Obrazok ¢.3 Pohlad na objekt - vychodny pavilon B
Obrazok ¢.4 Pohlad na objekt - vychodny

Obrazok ¢.5 Pohlad na objekt - juhovychodny pavilén C
Obrazok ¢.6 Pohlad na objekt - juzny - pavilon B
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Zakladna skola Sprava z ucelového energetického auditu
Hlavna 165, 044 13 Valaliky

Obrazok ¢.7 Pohfad na objekt - juhozapadny spojovacia chodba

Obrazok ¢.8 Pohlfad na objekt - juhovychodny pavilén C suterén

Obrazok

¢

.9 Pohlad na objekt - juzny paviléon B
Obrazok &.10 Pohlad na objekt - juhozapadny - Sportova hala

Obrazok ¢.11 Pohlad na objekt - severozapadny - paviléon C

Obrazok ¢.12 Pohlad na objekt - severozapadny - pavilén C suterén, spojovacia chodba
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Zakladna skola Sprava z ucelového energetického auditu
Hlavna 165, 044 13 Valaliky

.13 Pohfad na objekt - severovychodny paviléon C, spojovacia chodba

(@]

Obrazok

Obrazok &.14 Pohlad na objekt severny - Sportovéa hala

Obrazok ¢.15 Pévodna plynova kotolfia

Obrazok ¢.16 Pévodna plynova kotolfia
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Zakladna skola
Hlavna 165, 044 13 Valaliky

Sprava z ucelového energetického auditu

Obrazok ¢.19 Akumulaény zasobnik vykurovacej vody
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Zakladna skola
Hlavna 165, 044 13 Valaliky

Sprava z ucelového energetického auditu

Obrazok ¢.22 TeplovzdusSna jednotka Roofvent v telocviéni
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Zakladna skola Sprava z ucelového energetického auditu

Hlavna 165, 044 13 Valaliky

Obrazok ¢.23 Osvetlenie - trieda

Obrazok ¢.24 Osvetlenie - trieda

Obrazok ¢.25 Osvetlenie - WC

Obrazok ¢.26 Osvetlenie - chodba

Obrazok ¢.27 Osvetlenie - telocvi¢na

Obrazok ¢.28 Vykurovacie teleso s termoventilom
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